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Introduccion

La robdtica y la programacion ya no se limitan a aplicaciones en industrias especificas, sino
que se han expandido a casi todas las dareas profesionales. Su creciente influencia e
importancia ha generado un aumento exponencial en la apertura de nuevos empleos y
oportunidades laborales tanto en el presente como en el futuro.

En esta época de transformaciéon tecnolégica, es imprescindible ser protagonistas de este
cambio. Es por esto, que es relevante acercar a los jévenes a estas disciplinas, con el fin de
potenciar el desarrollo de aptitudes y habilidades necesarias para enfrentar su futuro.

i El ministerio de educacién de Chile (Mineduc), cuenta con el Plan Nacional de

Digitales, el cual busca promover la ensefianza de| miento compu al y la
programacién en el sistema educativo para potengi thIlIdCIdeS qucién de
problemas e innovacién en ambientes tecnologlcosﬁ

El compromiso de Prodelab y nuestra doc e portar de manera
significativa, efectiva y vanguardista Qal cc10| Ie do a desarrollar este
proyecto de ensefianza diddctica: Uno@)

igi de 11 @res yl |d0|des junto con el kit de
articulos necesarios para llevarlo a ?3
1zQ

éQué aprenderé al ré$ r&e o@%

El alumno culminard so de programacién: Manipulacién de
articulos de la electr co acion, combinacién de recursos para crear
nuevas funC|ones/oct|V|dqQ

Introduccién interactiva al leng e progromamon
C++ y sus aplicaciones en la ré\

El objetivo final de este %es que el alumno pueda
construir y programoréc%fobots; uno caminante y un
vehiculo a rued P® ograr la construccion de estos
dos robots, el c@trobojq desde lo mds simple a lo
mds avanzado, paso a paso y estructuradamente
para poder aprender a manipular, conectar y
programar de tal forma que el aprendizaje se
desarrolle de forma progresiva y sin frustraciones.
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Desarrollo de Aptitudes

? Te conviertes en el protagonista de tu propio aprendizaje

‘?.¢ 1::4 . o’

“< Mejoras tu concentracion

‘?Te acerca a nuevas tecnologias y te despierta el interés por las ciencias.

& Estimula la creatividad mediante la resolucion de problemas @

*
&
_f__) Desarrollards tu resiliencia y tolerancia GJ@tracién. (b\b
q Mejoras en la autocorreccion de err@
‘Q_ Estimula el Pensamiento an ®® C)
%

{\} Aprenderds a trabajar e |po de@mer TQ:UVCI

$Desorrollaras§e° YQ
KO Q‘O
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Descargar el software Arduino IDE

Opcion A. Descarga de la pagina oficial de Arduino.

e Ingresa al siguiente link https://www.arduino.cc/en/software

e Arduino IDE 2 | Arduino Documentation « Prueba el nuevo IDE de arduino!

Opcion B. Solo para Windows.

1. Enlalupa de tu barra de tareas, busca Microscft Store o Tionda.

(L) Chat GOl Aplicaciones  Doc

Mejor coincidencia

Buscar on Internct % Microsoft Store

0 ﬁend&nsumdr@
@

0 da copec Aplicaciones

Aphlcacion

luegos
0 tienda
Biblivteca

O tienda virtual ud

ec O *
: < . ’
O tienda sm 6 @(Microsoft. WindowsStore_22212.1401.8.0 x64_8wekyb3d8b...

£ tienda thQ *  ColorMote Bloc de notas
foln K@ B  BrecZip: Extractor de RAR y ZIP
1€ WS

B Spark - Social Media Content Creator
ion

: Buscar y corregir problemas con
aplicaciones de Microsoft Store

SN .c-o0¢ fana:
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2. Enla barra de busqueda: Busca “Arduino IDE”

arduina

Capturas de pantalla

ez}
Genuing
ARDUIND

Arduino IDE

Arduing LLC

Lofiie Lo ol leBR+ o oL

Descripeion

Arduing & an open-scurce electionics platform pased on essy-to-use Nasoware and software. IE's intendess for anyone making mteractive projecs

IMPORTANT: This app parforms with cam functionality an Windows 10 § but some limited plugins da Yv: ara wiorking with Micrasoft on = fix

Afduina i an open-source electronics platform Calificaciones y opiniones
based on easy-to-use tardware and software
Ir's intended for anyone making interactive.

47 i

STLASIRCACIONES -

W W U gCemo calificara Arduin IDET

Trabaja bien

wod ok ok ok U OPINION RAVORABLE MeAS OTIL

Trabaja bien, cumple con s funcion, pers sguffionds en ditar do toxto, espero que diz mr:jum‘
Rolando Hate 5 afio: o

Var todo

3. Hazclic en obtener y luz:on instale:. S.gue les >0-0s.

Copyright @ Todos los derechos
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1. Verifica que tu placa Arduino esté conectada a tu
computadora.

2. Dirigete a Herramientas .| Puerto y escoge el puerwue menciona la pIa@

Uno. 'S

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Auto Formato CtrI+T O
Archivo de programa,
sketch_aug?la Reparar codificacio
i o *
void satupt) A Admlmastrar.BnblLot &1—’“3};{]51—] \

(gt e e b Monitor Serie +Mayls

Serial Plott: @ CtrI+M
! WiFi1 %%INA Fil @da‘t&r 6
void loopi) | P uino Un %
// put your main Lertos Serie .
: élen int SE‘B la pla\! E ! COM1 ‘

COM3 (Arduine Uno)
Prog NU'R}SP . B

< ';Q
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A2Tips iniciales

Hay dos zonas para escribir tu cédigo dentro del software de Arduino.

Tu cédigo debe ir dentro de los corchetes “{ }"para que sea leido.

shetch_seplBad

i meengy 1 puede:
/) Pen tu ceodige de configquracidin aqui, pace gue ¢ sjecute 1 zcla veaz. ¥
— + Crear variables y darle valores.
+ Configurar las comunicaciones
id leopl) 1

-”H Fon tu chdigo principal agui., para que se ejecute infinictamente. eje I'O.'I Ser'lat) ’\
a - M e configuracion p €s

* @; es (eptr ada/sall
@t uier onente de

hard enso dor) conectado al

O® q)odlg %ta solo 1 vez.

O R
En loop co @ o 24 OA
* Se puede hacer tod é gb
* Aqui, el codigo @' cut\

infinitament loo

Usa'//" antes de escribir u entario para que el programa no lo ejecute.
Esto sm@ guiarse, dejar comentarios, etc.

o°°
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Taller 1: Set up y Loop

En este taller se trabajard para lograr que el led interno de la placa Arduino parpadee
siguiendo patrones determinados.

1o
DIGITAL{PWM ) BB

- OG) UNO) .,

rx mmm ARDUINO .

‘ Materiales
e Placa Arduino @, O
e Cable conector USB Aé PC . 6 6
I. Encendid &ncorporado del Arduino
UNO ¢

a. Introduce partes del S|gwe:1te o@o en el IDE de Arduino de tal forma que quede ast:

void setup() { Q
pinMode(LED_BUILTIN, OU /Establece el pin digital: LED_BUILTIN (led incorporado) como
salida.
digitalwrite(LED_BUI %H), /| Escribe un valor HIGH en un pin digital, prendiéndolo
delay(500); //Es@ 0 milisegundos para ejecutar la siguiente linea.
digitalwrite(LED _ IN, LOW); //Apaga el pin escribiendo LOW
delay(500);
}
void loop() {
/| No se realiza ninguna accién en el bucle loop().

}

Copyright @ Todos los derechos
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b. Observa lo que sucede con el led al ejecutar el programa y responde:

¢Cudintas veces se enciende el led?

¢Qué ocurre si en el programa entregado al inicio de la guia modificamos “delay(500)” por
los siguientes valores?

delay(1000) . @

e
delay(2000) 0 . (b'
delay(3000) é Q® 6
S %
delay(4000) C) -~ .\(b

c. Copia la seccién del codigo pre cont on inmediatamente debajo del
*

codigo en el cual estas trabgj (an ultim tantas veces como desees, carga

el codigo, observa y res : O\Q @

(il:;gegli;c;llggge)fLED_BUILTl NHIGH); Kéo QKO

digitGIWrite(LED_BUILTIN, LOW )}

delay(500); . 60
N

¢Qué sucede si copiamos @go 4 veces? ¢Y silo copiamos 7 veces?

®

Copyright @ Todos los derechos
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L. a Ciclos infinitos (LOOPS)
a. Introduce el siguiente cédigo Arduino IDE y cargalo:

void setup() {

pinMode(LED _BUILTIN, OUTPUT);

}

void loop() { //un cédigo dentro de un loop se repetird infinitamente.
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);

delay(500);

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
delay(500); \
>

} AN A
o m<2> «&“

b.2 ¢Para qué sIN®la se @ y la seccién void loop( ) ?

Copyright @ Todos los derechos
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1. Edite el programa de tal forma que el LED interno parpadee 5 veces cada 250 ms.

2. Edite el programa para que el led encienda por 2 segundos y apague durante medio
segundo indefinidamente.

3. Edite el programa para que el LED emitq, solo una vez, la sefial SOS en cbédigo morse.

4. Edite el programa para que el LED emita, solo una vez, su nombre en codigo morse.

J e 8w 298
—vee [K =e= | QY 0 63}()..-_

—TOTMMOUOTm>
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Corriente Convencional v/s Corriente Real

catodo (+) anodo (~)

—— —
Convencional o

La corriente eléctrica convencional se
define como la direcciobn en la que se l

—

supone que fluye la corriente eléctrica,
desde el polo positivo de la fuente de
alimentacién hacia el polo negativo.

e o -] 6/
(Esta es la que usamos) #)

90 000000000
—

(
®

catodo (+) anedo (-) @
— .
S+ — PR oy O
- o - .
, 14 @ En ad, los electrones son los que se

‘\\Q“ n en el circuito, desde el polo negativo
= : la fuente de alimentacién hacia el polo
° K positivo. A esta direccién real de flujo de
i |
° ’/
oee @& e @

Qe electrones se le llama corriente eléctrica
=]

real, que es opuesta a la direccion de la
— 4—&— corriente convencional.
Los electrones fluyen del &nodo atodo (+)
De negativo (-) o(+)

o°°

Copyright @ Todos los derechos
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La corriente eléctrica convencional se adopté originalmente porque se creia que fluia desde
el polo positivo al negativo, pero luego se descubrié que en realidad fluye desde el polo
negativo al positivo. A pesar de este descubrimiento, la convencién de la corriente eléctrico
convencional se mantuvo porque ya era muy tarde para cambiar y es mads fgcil de
describir y analizar el comportamiento del circuito.

*

N

N A
é¢Qué es un LED? C)\(b Q(b
60

Un LED (diodo emisor de luz) es un compone@ @ 2 @
que se compone de un material s duct

permite el flujo de corriente eléctrica eRu solo ccioén. (b

Cuando la electricidad fluye a travégyiel LED en ecclonA
correctq, los electrones dentro ter al iten
en forma de fotones de luz, Io z
visible. Los LED pued ren lores,
dependiendo del mqt or en su Catodo
construccion. ©)
: Corto
Por otro lado, las bombill ncandes ntes generan luz a Anodo
través de la generacién de ¢ que resulta en una (+)
mayor pérdida de energia y u %nor vida Gtil. Largo

Copyright @ Todos los derechos
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TALLER 2: LED Externo

En este taller se trabajard para lograr que los leds parpadeen siguiendo patrones
determinados.

MONTAJE

‘ Materiales

e Mdltiples LED
Resistencias 47 Q 1% .

Placa Arduino Q
Cables conectores

Cable conector rduino-PC 4 *1%

QO

*®

Calculadora de Resistencias

Copyright @ Todos los derechos
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a. Arme el circuito del montaije, la resistencia va conectada al anodo (+) (pata larga del
LED).

b. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino y cargalo:

void setup() {
pinMode (13, OUTPUT);
}

void loop() {
digitalWrite (13, HIGH);
delay (1000);

ot NG,
| X3 &
O K

c. Observa que sucede y responde: K \®.
¢Qué sucede si modificamos el nUmero que s@@entra %It 13, HIGH) y en
digitalwrite (13, LOW)? O

Modifique uno, luego el otro y luego ambee. ¢Qu& Qesenq&or “13" modificado
anteriormente? &

Copyright @ Todos los derechos
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éQué es y como funciona un Protoboard?

Riel de Alimentacion:
Ubicados en los bordes,
diferenciados por (+) o (-)

Estan conectados
verticalmente

.

J

Copyright @ Todos los derechos
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FERLY Eacsi L E
sl B0 @
SHE RN
B ¢
@if:: 45 ':‘b
ST

eV X
\&‘b %)

En una protoboard, icles d ﬁ’on las columnas marcadas con signos
iti para conectar la fuente de energia a la

positivos y negativos\ Estos

protoboard y alimentar lo gonerg ctrénicos. Por ejemplo, si queremos conectar un
LED, podemos conectar la pata | | riel positivo y la pata corta a la columna donde
queremos ubicarlo. Es import ener cuidado y respetar las polaridades de los
componentes para evitar do“@ O poner en riesgo nuestra seguridad.

o°°
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I. Circuito con mas de un led externo

a. Arme el circuito como se muestra en el siguiente diagrama.

'iiiiiiiib."i“'..‘!l’.‘l‘l‘tlL

r—l—i-l-ti

’ﬂ_—i-i-i-i-i-iiiiﬂwQibffci-c'o-qsﬂtrtrtt+
I S S Sgrppzooraa8 oA RRRAERR
— . w e W R R R R R R YR e e e Y
— % W B O O S R TN R SR T S TR S T S T S e
Tl B I T T S O O B S B ..
che & @ ® * # ® 8 % ° B B P B S WS I
— o e . »

@ e e e e e e \wn i‘l‘..-l'.i’--xm
™ e & - @ =l LA B S S B R A v D
U - . = = v ' . o
oeew of s L UL ) . v
me e J Qi.i'm
e ! RRE&LR

{f

=02 Lo
= )
I

L'Gi.AL (PWM=) £

Aunque no s§yltilice el riel de alimentacién positivo, se le da corriente de
todas formas por costumbre.
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b. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino y cargalo:

void setup() {

pinMode (13, OUTPUT);

pinMode (12, OUTPUT); // Se establecen los pintes 13 y 12 como salida
}

void loop() {

digitalWrite (13, HIGH);

digitalwrite (12, HIGH);

delay (1000);

digitalwrite (13, LOW);

digitalwrite (12, LOW);

delay (1000);
} .\@

c. Observalo que ocurre y contesta:

¢Qué se podria hacer para que cuando un Ied@ @opogodo?

e cada 1 segundo y el otro cada medio
segundo?

¢Qué se podria hacer p;ra Q«Qed

1. Confeccione un semaforo peatonal, el cual deberd parpadear 5 veces antes de
cambiar de color verde a rojo.

Copyright @ Todos los derechos
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2. Confeccione un semdforo de automoviles. Recuerde que el amarillo este prendido menos
tiempo en comparacidn al rojo y al verde.

Condicional if/else

cQué es?

La declaracién condicional iffelse es una estructura de control
fundamental en programaciéon. Permite que tu programa tome
decisiones basdndose en ciertas condiciones.

¢Como funciona? * (&

Imagina que estds frente a un sema@aforo. Si el sgé)ro est
verde, puedes cruzar la calle. Si estd en rojo, ti que ror

Esta es una situacion de la vida real que se re @
un iffelse. é )
En términos de cbdigo, podria verse@o asi: % A\

if (semaforo == verde) { 6® gbo
cruzarCalle(); @0 §\

» Q %
S 1

esperar();

Copyright @ Todos los derechos
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if (Semaf0r0==verde) { ¢ Si la condicion se cumple i
(verdadera) &

COdIgO 1 &= Se ejecuta

} s Ie ‘\o
i \ondlc:on no se
NS

else { (falsa) €3

Copyright @ Todos los derechos
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TALLER 3: Pulsadores | Condicional ‘if [ else’

En este taller se trabajaré:
e Estructura if/else (si/entonces)
e if/else aplicado en un ejercicio con pulsadores.

Montaje

0.0.f‘.—......'

*...-".|....ll'§
LR S R T B O D R DR I e L B I B B B N B B AN
T - @
nnnnnnnnn Srop a2 =annnannnss\
— % % ® ® 8 T 8T T 0T Il. L B R
- % ® e W e B e W T W e \-- LR B U A X
R R R S COR T O O =
U‘.’.......'..\ L O O O O O O oD
L.....‘..'.O . .

- " s e e e eT
- & & & & 8 & U

.
L .".'QCO
L e e e e K’OO. : LR 0...'..0
o e e e e L B 1
- . .
-

no®m r
I

DIGITAL (PWM~) & &

“* O N

« mm ARDUINO

- o

e 1Pulsador
e Resistencia 10 kQ

e Cables conectores

e Placa Arduino

e Cable conector USB Arduino-PC
e Protoboard
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I. Controlar el led interno mediante un pulsador usando
iffelse

Arme el circuito del montaje
a. Introduzca el siguiente programa en el IDE de Arduino y cargalo:

void setup() {

pinMode(2, INPUT);

pinMode(13, OUTPUT); /// El led integrado esté asociado al Pin 13, por lo que podemos escribirlo
asi o usar LED_BUILTIN como en el primer taller. Es exactamente o mismo. @
} XS
void loop() {

if (digitalRead(2) == HIGH) { // Sila lectura del pin 2 es HIGI—?5 (&

digitalwrite(13, HIGH); // Entonces, enciende el LED incorp

} @ F

else { Q

digitalwrite(13, LOW); //Si no es asi, apaga el LED@ O @

} C)

} < ) A\'b’
c. Describe brevemente el funch@g ien d@plrcwt

O
QQ\O QK

D

d. ¢Qué parGmetros es nece@ cambiar para que el led esté encendido salvo cuando se
aprieta el botén? S@
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e. ¢Cudl es la funcion del codigo “if” y “else”?

f. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino y cargalo:

const int led =13; @
const int pulsador = 2; ¢
int valorPulsador = 0; o (& @
void setup() { c)\ 0@
pinMode(pulsador, INPUT); K ’\® 0
pinMode(led, OUTPUT); OQ 6
} < <
void loop() { O C)

@) N
valorPulsador = digitalRead(pulsador); 0 A\
if (valorPulsador == HIGH) { (b %
digitalWrite(led, HIGH); 5\& @» 60
} ) ’\6 R

e R
digito{IWrite(Ied, LOW)@O \Q\Q \@q

}
| 4
g. Describe brevemente el fum{@miento del circuito.
<
o
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h. ¢Qué diferencias encuentras entre el coédigo anterior y el actual?, sccambia su
funcionamiento?

i. Respecto a la diferencia presentada en el codigo, ¢Cudndo crees que puede ser mas Util

ocupar el actual? @
<4
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a. Arme el circuito como se muestra en el siguiente diagrama.

‘ Materiales

Controlar el led interno mediante dos pulsadores

*.. LR R A A R R S
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F=ak UE 0 O B B N B B B N B D B D I N DR R D B R B e
e ® ® ® & % & & & & # & & % & % & 8 % & % % " % & % ® ® ® ® OO
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O " & 8 & 8 8 ® 8 8 " = L 8 8 8 8 8 8 8 e
mw e E e e W - . LR S S T I R &lm
S e = szln;emzam:uxa%ﬁ
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o 2 PuIsodoresgS

° Resistenﬁ? Q
e Cables coffectores

<

Placa Arduino

Cable conector USB Arduino-PC

Protoboard
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b. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino y cargalo:

constintled =13;
const int pulsadorl = 3;
const int pulsador2 = 2;

/| Se definen constantes: La usaremos para identificar el pin 13 como led, el pin 3 como pulsador
1y el pin 2 como pulsador 2. Esto no es obligatorio.

int valorPulsadorl = 0;
int valorPulsador2 = 0;

/| Definimos dos variables para almacenar el estado actual de los pulsadores. @
/] Al principio, asumimos que los pulsadores no estén presiona&gs (valor = 0 o LOW). \,

void setup() { ’\(b ®'$\
pinMode(led, OUTPUT); KO ’\® 0

pinMode(pulsadorl, INPUT); @

}pinMode(puIsadorZ INPUT); @ OQ @6
void loop(){ C)O C) . (b.
valorPulsadorl=digitalRead(pulsadorl); %0 A\

valorPuIsador2=digitaIRead(pulsado@

if (valorPulsadorl == HIGH) { 6\'

digitalwrite(led, HIGH);

| 27 o O
Ise if (valorPulsador2 = {.
(e vaorpusadon QO

}
] Q& Q
c. Describe brevemente el fum@miento del circuito.

.e
<&
&8

QO
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d. Describe con tus propias palabras el cédigo descrito anteriormente y compdralo con el
del comienzo de la actividad, mencionando la principal diferencia en términos del
codigo.

TAREA __| ) @

1. Conecta un led externo y programalo para que al presi@el pulsador este s@wtengo

encendido. CJ\
2. Programa el circuito de tal manera que un boto@go ch ar e@)el otro botén

logre que el mismo led se mantenga encendl @

3. Redliza un programa para el funciongmi se ofo-r tonal, donde se
mantenga en rojo siempre hasta qu esion tén yA

apa uzro \ ismo tiempo

\ ndos &nzo a parpadear 5
veces Q O X

d) Vuelve a encen Iaé@ QKO

b) Se enciende la luz ver
c) Laluz verde se mant
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Taller 4: Bucle ‘while’

En el Taller 3, exploramos cémo un semdaforo nos permite tomar una decision: cruzar la calle si esté
verde (if) o esperar si estéa rojo (else). En nuestro circuito, utilizamos un pulsador para representar el
semdforo, y el LED es nuestra accion de cruzar la calle.

Para ejemplificar el Bucle While, analizaremos la siguiente idea:

Taller 3: Si el semdforo estd en rojo, no puedo cruzarlo. Si no estd en rojo, puedo cruzarlo.
if (semaforo == rojo) {

esperarEnElLugar(); // Si (if) el semaforo esté en rojo, espera Ql .

lugar. 0@
.o O
}else{ o @@K OQ\ 60
esperar(); // SiNo (else), puedes cruzar. O C)

Ahora, en el Taller 4, llevaremos e cep oso a Imoglno que en lugar de un
semdforo normal, tienes un sema peC| arpq rojo. Solo puedes cruzar cuando se
apaga completamente.

Vamos a traducir esto Q n Iu omar una accién instantdnea con if/else,
vamos a mantener una ion m| se cu ha condicién con while.

while (semaforo == rojo) {

esperarEnElLugar(); // Mientrog\gﬁéforo esté en rojo, espera en el

S

}
cruzarCalle(); //CG)Q el semaforo deja de estar en rojo, puedes

cruzar.

Copyright @ Todos los derechos
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lll. Luces en espera - Bucle “while” con semaforos.

a. Arma el circuito como se muestra en el siguiente diagrama.

ﬁﬁ............'.. .'.'....'...‘.+
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I I L
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CNe ® @ @ § 8§ 8 § 8 8§ 8§ &8 8 8§ 8 ¢ 8 § 8 8§ 8 8 8 8 8 ¢ o 8 ¢ 8 n
e @ @ W W .....‘Nt__‘......‘.‘.‘u—

8 e
T IR

i'b.....II...‘Q?......C.C....I

2'25”&&2223&‘5
* 588w

—

-
LU e e e e e Y "eee
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k—vl.l.l.t."

b
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FR R

‘ Materiales Q

o 1 Pulsodo@ rojo.
Resisten 0 kQ para el pulsador y 220Q para el LED rojo.
Cables conectores
Placa Arduino y Protoboard
Cable conector USB
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b. Escribe o copia el siguiente coédigo a tu Arduino IDE.

void setup() {
pinMode(2, INPUT); // Configura el pin del pulsador como entrada
pinMode(13, OUTPUT); // Configura el pin del LED como salida

}

void loop() {
/| Comienza el bucle while

while(digitalRead(2) == HIGH) { // Mientras el pulsador esté presionado...
digitalwrite(13, HIGH); // ..enciende el LED . \@
delay(500); // Espera medio segundo (& $\
digitalwrite(13, LOW); // Apaga el LED \ @'
delay(500); // Espera otro medio segundo @K \% 0

/| EI LED se apagard cuando el pulsador se s @

| o P 4\‘0
NGNS
XS
c. Describe brevc@ ncwh@g UItO.
O
AP
Q’ 6°Q
N
<@

d. ¢Cébmolo aso@ los ejemplos de los semaforos?

(U
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e. Modifiquemos el circuito agregando un “semaforo verde”

:i.othltoctt.oi--rct c.*(tc.!.l
ﬁ L B B B l'...'l%.‘ll.'l..i'l..-_'_
[ ] I
e Ml R RS S A L i S Al = ARAENALERREER
—loiii!‘.-lioi‘itbtt?l LA O U T I
— B W F W PR RSP YW FE YA TN YR Y —
F=a O L SR R T R B B R DR R R B I O DR S R AR SRR R =
he @ &8 & & & & § & & & 8 & & & & ¢ & % & & % @ & &8 » 8 & ¢ 8
Eai B S I I R .. h‘il LI I B B
m.".'..‘."’l". HAEB TP TP
T "W e Y e YRR e L T B B B O R O R O v
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Copyright @ Todos los derechos

reservados a Prodelab limitada.




Robotica &
@ Super Kit Arduino obotica

Programacion I PRODELAB

f. Escribe lo que necesitas agregar al cédigo original para realizar lo siguiente: “El
semdaforo estard en rojo mientras mantengas el botdn pulsado, cuando no esté
pulsado se pondra verde y podrds cruzar.”

Te dejamos algunas [pistas| para modificar el cédigo original.

void setup() {
pinMode(2, INPUT); // Configura el pin del pulsador como entrada
pinMode(13, OUTPUT); // Configura el pin del LED como salida

[Configura un pin extra aqui]
} L@
void loop() { \Q'

/| Comienza el bucle while 0

while(digitalRead(2) == HIGH) { // Mientras el pulsod@ é pre Q 6
digitalwrite(13, HIGH); // ..enciende el LED @ OQ

delay(500); // Espera medio segundo
digitalwrite(13, LOW); // Apaga el LED

delay(500); /[ Espera otro medio se 0 A\
} 9{5' 6O

[Escribe aqui el codigo pa @ender@verde ]
| N
Q\O QKO
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I. Elciclo ‘for’

cQué es?

El bucle for es una estructura de control en programacion que permite repetir un bloque de
codigo un nimero determinado de veces.

¢Como funciona?

Imagina que estds practicando tu
lanzamiento de baloncesto. Decides que vas a
lanzar el balén 10 veces. Este es un ejemplo de
una situacion en la que podrias usar un bucle
for.

En términos de codigo, podria verse algo ast:

f S Bt N

Copyright @ Todos los derechos
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a. Ejemplo: ¢Como hago que un codigo se ejecute 10 veces?

Inicializacién de
variable (int x)
Punto de Inicio

Condicion / Incrementador
Limite /Pasos Programa valida si:

/ %<10 == Verdadero

. @ Programa ejecuta codigo |
for (int x=0; x<10; x=x+1) {

F— Programa increment@
COdIgO \ variable x en )QH\'

9" -
SRS
e Recuerda que@q le b@\én s%&e crear antes de establecer el ciclo for. Int
X
ol

e Xx<3 El codigo dentrg ‘for’ gmyejecutard siempre y cuando el valor de x sea menor a
3. Sino es asi, el ciclo ‘fqr’ a y se sigue con el cédigo que hay a continuacion.

N
o)

o X =X+l Despué&ejecutar el codigo dentro de ‘for, el valor de x ahora seré x+1.

% El valor dgcrementador puede ser la ecuaciéon que nosotros queramos, en este
Caso es x+1.
% En C++, hay distintas formas de hacer este aumento: x+=1 o x++
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TALLER 4: Buzzers | Ciclo ‘for’

En este taller se trabajaré para lograr programar un buzzers con alguna cancién o melodia.

Montaje

‘ Materiales

e 3 buzzers
e Placa Arduino @
e Cable conector&\rduino—PC

QO
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Il. Buzzers

a. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino:

void setup()

{

pinMode(8, OUTPUT);

tone(8, 230);

delay(200); . @

noTone(8);

tone(8, 523);
delay(300);

e 5
;o one(8); OO® C)O (b@
void loop() %0 A\

{

}

@\‘r

b. ¢Qué ocurre si cqm eI 2Q$cod|go tone?

\@

=
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c. A continuacion, encontrards informacioén con respecto a los tonos y las figuras

musicales.

Copyright @ Todos los derechos
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Figura Tiempo (ms)
Redonda 4000
Blanca 2000
Negra 1000
Corchea 500
Semicorchea 250
Fusa 125
Semifusa 61
NS
Nota Frecuenci @*
Do 261 H N \(b, O
Re 29 0
Mi 4@; @6
Fa 9 Hz
Sol 392 H e (b
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d. Ahora, nos ayudaremos del ciclo ‘for’ para repetir 3 veces la melodia de “Feliz
Cumpleanos”.

void setup()

{
pinMode(8, OUTPUT);

for (int x=0; x<3; x=x+1){

tone(8, 261); . 5\@

et . \Q} (35\
tone(8, 261); KO ¢ ® 0
delay(500); %) Q\ 60
noTone(8); O@ C)O @
g O > @

noTone(8);l &Q 0.% O

tone(8, 261); @é\' ’\6 ’\6

(500); .
S QP @
tone(8, 349); KO KO
delay(500); Q Q

noTone(8); ‘ 6O
tone(8, 330); Q\
delay(500); @
noTone(8); Q’\'
delay(500);

O

tone(8, 261); C)

delay(500);
noTone(8);

tone(8, 261);
delay(500);
noTone(8);
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tone(8, 294);
delay(500);
noTone(8);

tone(8, 261);
delay(500);
noTone(8);

tone(8, 392);
delay(500);
noTone(8);

tone(8, 349); @

delay(500);

noTone(8); \ A)
lech)y(e5080); (’.)\Q' Q\b

| N\
et (QQ N
noTone(8); O C) @
tone(8, 261); C) %0 A@b

delay(500); (b
noTone(8); \& @, . O
PO O

tone(8, 520);

S A\ AN
Qﬁ

tone(8, 440);
delay(500);

noTone(8); . 60
tone(8, 349); Q\
%)

delay(500);
noTone(8); \'

tone(8, 330); < ,
delay(500);
noTone(8);

tone(8, 294);
delay(500);
noTone(8);
delay(500);
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tone(8, 494);
delay(500);
noTone(8);

tone(8, 494);
delay(500);
noTone(8);

tone(8, 440);
delay(500);
noTone(8);

tone(8, 349); bt \@
delay(500); . \ \
O X

noTone(8);

o .
tone(8, 392); @K \® 6&
delay(500); @ OQ
noTone(8); O C)
tone(8, 349); C) 0 A\(b

delay(500);

nsT(j)yne(B); \$® %

delay(1000); 6 .
%,

N\
} .
\}/oid loop() @0 ‘Q\\Q \Qq

{
}

TAREA |__

1. Recrea una melodiowé&enga un buen sonido en el Arduino, por ejemplo, la melodia de

Mario Bros, Star r@olgﬂn cldasico que se pueda reproducir de la mejor forma posible,
considerando ldglighitaciones del timbre del Arduino.

Cca
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TALLER 5: /)¢ Misica con Arduino

En este taller se trabajard para lograr programar un buzzer con sonidos diferentes desde

varios pulsadores.

Montaje
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‘ Materiales

e 4 botones e Placa Arduino
e Resistencias 10 kQ e Cable conector USB Arduino-PC
e Cables conectores e Protoboard
e Buzzer
I. Teclado

a. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino:

int valorPulsadorA = 0; .

int valorPulsadorB = 0; . @\ $\
int valorPulsadorC = 0; \ @»
int valorPulsadorD = 0; KO 0\®
void setup() { Q
pinMode(2, INPUT); O® C)O @
pinMode(3, INPUT); C) . @,
pinMode(4, INPUT); 0 A\
pinMode(5, INPUT); K(b 6

?inMode(S, OUTPUT); é\' 6® . 60
void loop() { \ \

valorPulsadorA = digital
valorPulsadorB = digi (3);
valorPulsadorC = digitalRead 4)&0 KO
valorPulsadorD = digitalRea ;
if (valorPulsadorA == HIGH){

tone(8,262);

0\
} g\
else if (valorPulsadorB == I@) tone(8,294);}

else if (valorPulsadorC fd H){tone(8,330);}
else if (valorPulsa ore— HIGH){tone(8,349);}

else {
noTone(8);

}
}
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b. Describe brevemente el funcionamiento del circuito.

¢Qué valores son necesarios modificar para cambiar las notas entregadas por el buzzer?

* @
\ N\
Ko &

@9

c. ¢Qué es necesario modificar para agreg nue O

’b

&0 60
\¥° o s@

TAREA
Modifica el cédigo pga pulsador corresponda a una nota definida; como
Sol, La, Do, Mi, entre otrob za notas con las cuales puedas crear una melodia
sencilla.

Mejora el cédigo dd e eI nombre de la nota al pulsador: En vez de utilizar “Pulsador
A", utiliza el nomb& la nota musical que ocupaste.

QO
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TALLER 6: Ultrasonido

En este taller se trabajard para lograr programar un sensor de ultrasonido.

“_Montaje

" D
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‘ Materiales

e Sensor ultrasonido HC-SR04 e Placa Arduino

e Resistencias 220 Q e Cable conector USB Arduino-PC
e Cables conectores e Protoboard

e LED

. Ultrasonido

a. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino :

const int Trigger = 5; //Pin digital 5 para el Trigger del sensor \@

const int Echo = 4; //Pin digital 4 para el Echo del sensor ) @\ $\
void setup() { CJ\ . ® 0@
pinMode (13, OUTPUT); @K Q\ 60

Serial.begin(9600); // iniciamos la comunicacion @
pinMode(Trigger, OUTPUT); O

inMode(Echo, INPUT);
Z:;itcjv:‘it:(;:igger, LOW); //Inicializam e@con 060 A\
> QY

void loop() @ . \ \
| gt //ti 0 ‘Q\io 6\'6 q
long t; //tiempo que d n IIe96 C

long d; //distancia en centime * K
digitalwrite(Trigger, HIGH);Q Q
delayMicroseconds(10); //Envi r@m pulso de 10 microsegundos
digitalwrite(Trigger, LOW); . 6

tiempo = pulseln(Echo, HIGH) \enemos el ancho del pulso
distancia = (tiempo/Z)*%@ [escalamos el tiempo a una distancia en cm

if (d >=20){ //sila disto‘c}&
digitalwrite (13, L O
| O

else {
digitalwrite(13,HIGH);
}

}

S mayor a 20cm
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b. Observa lo que ocurre al cargar el cédigo junto los comentarios de éste y responde las
preguntas.

b.l ¢Qué ocurre si cambio el 20 ocupado en “if (d >=20)"?

b.2 ¢Y si cambiamos el “>” por un “<” del * if (d >=20)"? . 5\@

DL
b.3 Si en el codigo original combia@ﬁ if (d >=@ por b( =20 || d <=10)" ¢Qué ocurre
| led?
conelle \ . 6

*
b.4 ¢Para qué es (til el codi @a pregunta anterior?

o°°
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1. Realice un cédigo donde una luz led se encienda cuando un objeto se encuentre en
un rango de 50 cm y 250 cm de distancia.
2. Conecta un led mads en el circuito y realice la siguiente actividad:

a. Un led verde que encienda la luz cuando la distancia sea mayor de 200 cm
b. Unled amarillo que parpadee cuando un objeto llegue a una distancia menor a
200 cm

3. Conecte un parlante donde encienda cuando la distancia sea menor a 200 ¢ que
funcione como una alarma, junto con el parlante también debe encender UIK e
. *
color rojo. \

2
OQF
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TALLER 7: Servomotor

Un servomotor es un dispositivo robotizado que puede moverse a posiciones especificas
con alta precision. Funciona recibiendo sefiales de control que dictan a qué dangulo
moverse. Esta caracteristica los hace ideales para tareas que requieren precision, como
mover un brazo robotizado o ajustar la direcciéon de un sensor.

Ejemplo: Imagina un brazo mecdnico en IineCdQnga i que necesita girar

exactamente 90 grados para agarrar uc) .Ese ie‘ntfﬁ)n rolado es realizado por

un servomotor. !\
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‘ Materiales

Servomotor de giro restringido (FS90) | Arduino | Cables Conectores M-H

K Montaje

L I o |
=
L
~'
T EE. -

o mm 27D A0

cesssse

@

L - R R -3
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l. Servomotor de giro restringido (FS90)

a. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino:

#include <Servo.h>
Servo servoMotor; //crea un objeto Servo para controlar al servomotor.
void setup() {
servoMotor.attach(9); // vincula el servo en el pin 9 de la placa al objeto creado myservo the
servo.

| @
void loop() { .\
servoMotor.write(0); // Le dice al servo que vaya a la posiuon%\ $\

delay(3000); \
servoMotor.write(90); 0 ¢ 0
delay(3000); K \® 60

$ &
} C) \} O

b. Describe brevemente in%émgb wcwtbo
\) &o <z
—6

c. Modifique los valores deptode las funciones servoMotor.write(0); por valores mayores a
180. ¢Qué ocurre en c\ aso?

ol
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Il. Servomotores de Rotacion Continua (FS90R)

Después de explorar el servomotor FS90, vamos a sumergirnos en el mundo de los
servomotores de rotacion continua, como el FS90R. Estos servomotores son una variante
especial, disefiados no para detenerse en un dngulo especifico, sino para girar de manera
continua. Esta habilidad los convierte en herramientas ideales para aplicaciones donde el
movimiento constante es esencial, como en las ruedas de un robot.

A diferencia de los servomotores estandar, los servomotores de rotacién continua como el
FS9OR utilizan los valores de programacion de manera distinta. En ellos, los valores
tipicamente usados para definir dngulos en servomotores convencionales ahora coattolan
la direccion y la velocidad del giro. Es crucial comprender que aunque los nUmer.ox@ los
mismos (0, 95, 180), su interpretacién y efecto en un serva‘otor modificado c@ FSOOR
son completamente diferentes. Esta comprension es ci @oro adaptarse y@ vechar al
maximo las capacidades Unicas de los servomotore tagl ontlnuo

a. Con el mismo cédigo utilizado anteriormen ervo& ribg b mente el
funcionamiento del circuito. ’e

b. Modifique los valor dentr{ a
servoMotor.write(180);
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c. ¢A qué corresponden los valores reemplazados?

d. ¢Cudl es la diferencia entre ambos servomotores utilizados?

[e X

0
Funciones de un Servomotor de Glro (o uo (F ) A\

® Detener Servomotor 360 5\&

Para detener un servomotor g e utI|IZG la siguiente instruccion:
servo.write(95);
Esto significa que dete tor d\gﬁ grados es equivalente a programar un

servomotor estandar 5 gr@ @

(=] sentido Anti-Horario

Para mover un servomotor de@rodos en sentido antihorario, se utiliza la siguiente
. .z *

instruccion:

servo.write(180); Q

Esto equivale a progronﬂ@ servomotor estandar en 180 grados.

=]sentido Hora

Para mover ur@vomotor de 360 grados en sentido horario, se utiliza la siguiente
instruccion:

servo.write(0);

Esto equivale a programar un servomotor estndar en 0 grados.
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lll. Controlando barridos de giro

a. Con un motor de giro restringido (FS90) ingresa el siguiente cédigo en el IDE de Arduino:

#include <Servo.h>
Servo myservo;
int pos = 0;

void setup() {
myservo.attach(9);

} @
0\
\ |\
void loop() { ’\Q\ @.

for (pos = 0; pos <=180; pos +=1) { KO ’@ 00
myservo.write(pos); ®® 6

delay(15); O
} *
O 07 @
for (pos = 180; pos >= 0; pos —=%(b ®% O
myservo.write(pos); @% ’\6 ,\6

delay(15); .

}
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En caso de que lo necesites.. Mismo coédigo, con comentarios:

#include <Servo.h>
Servo myservo; // Objeto para manejar el servo.

int pos = 0; // Posiciéon actual del servo en grados.

void setup() {
myservo.attach(9); // Asigna el servo al pin 9.

}

void loop() { ‘5\@

A)
/] Mueve el servo de 0 a 180 grados. ’\Q'\ &
for (pos = 0; pos <=180; pos += 1) { \0 0\(0 Q()

myservo.write(pos); // Establece la nueva posicion. @

delay(15); // Breve pausa para permitir el movi OQ
) S) 2
C)O Q ‘\
/| Regresa el servo de 180 a 0 grodos.Q % A

for (pos = 180; pos >= 0; pos -= 1)

myservo.write(pos); // Estoble@Kueva ’\60

delay(15); // Breve pausa erm&@owmmn%
} %)
} \'
b. ¢Cudl es la diferencia e% Ios g anteriores y el actual?

\@
O
O
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c. TAREA| _

1. Controlando el dngulo de giro, construya un crondbmetro que mida al menos 15
segundos.

N

2. Controlando el barrido de giro, construya un crogdémetro que mida a %e‘uos 15
segundos y luego se devuelva midiendo el mismo o.
0

3. Incluye dos pulsadores @\\ﬁwomc&\da\bo
© \Q\ e@)
a. Con un pulsad @ervo \ em °

b. Con un segun puls@el é@or se mueva a 0°

4. Realice un montaje donde seGn cte un sensor de ultrasonido y:

*

a. Si la distancia al se@@menor de 100 cm el servomotor se mueva en un adngulo

de 90°
Z

b. Si la distono&'sensor es mayor que 100 cm el servomotor mantenga en un

dngulo deC)O
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L] L] L] ” L] L]
S Aprendiendo a instalar librerias de distintos
dispositivos.
Algunos componentes electrénicos y dispositivos requieren de una libreria para ser usados
con Arduino. Una libreria es un conjunto de codigo que se utiliza para controlar y programar
ese componente especifico. La libreria es necesaria porque el componente tiene una
funcién o caracteristicas especiales que no estan incluidas en la libreria de Arduino basica.

Por lo tanto, para usar el componente de manera efectiva y controlar todas sus funciones,
se debe agregar su libreria correspondiente al programa de Arduino.

Pasos @
N\ X8
e Descarga la libreria de Arduino para para este dé@(lvo Prodelab. CIZ%@O o
buscala en internet como “LCD 1602 12C leror{O Q C)

e Instala de esta forma:

@ sketch_sep28d Arduing 1819 (Windows Store 1.857.0)
Archivo Editar Programa Herameentas Ayuda
Verificar/Compilar Cirl+R

Subir Ciri=l
sketch_seps Subir Usando Programador.  Cirl« Mayis+U
Exportar Binarios compilados Cirl+AlL+5

Mostrar Carpeta de Programa  Cirl+K

Afadir fichera..

oog
talWrize (13, HIGH);

‘Q X
i)
3

areSerial
Yun
\ per

TFT
Tembeo
O WiFi

Wire
Q Grove 4-Digit Display
LiquidCrystal_|2C

Acdafruit Circuit Playground

Programa > Incluir Libreria > A~adir biblioteca en .ZIP
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skatch_sep2Bd

void mesup{] |

pinMods (13, QUTRUT);

[ @ Sefecciona ¢l fichero Zip o la carpeta que contiene la librerfa que quieres afladir

alwrics (13, nICH); f |
;110007 suscar en: | [ Documentos .| @
sivcice (13, 160}y o [FAsee TR
dalay (1000]);
1

b3

=7 Arduing

= ArduinoData

© AVerMedia CamEngine

* Blocs de notas de OneMote
= Call of Duty

= Call of Duty Modern Warfare
Ml Escritorio

% Firmas

W Imagenes
°7 Microscope Album

“ Microscope Log

= Microscope Media

 Motic g
= My Games

“7 Plantillas personalizadas de Office

77 Profesional *

7 Rockstar Games \

' ShareX

i temp Y

%= Zoom \

Nombre de archive:  LiqudCrystal_R2C.2ip @ | 4 ‘\
Archives de tipe: Fieherns Tip o Carpetas @ v i

TR OH R

Busca el orchiv% 3% Lixk en abrir (no tien

ca@flo s
irlo)
W

En prodelab.cl/arduino .@, deQ&:r las librerias necesarias para todos los

componentes extras del kit. O
(\\6
x<
OQ
@)

es que
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TALLER 8: Pantalla LCD

‘Materiales: Pantalla LCD I12C | Cable Jumper Macho-Hembra

**_Montaje

GNO
VEC

Frodelab.cl
Educacion

I. Miprimer mensaje

a. Realiza el montaje e Introduce el sigfiie Qprogsw en e&\ Arduino:

#include <Wire.h> @ 0' O
#include <LiquidCrystal_I2C. h> 6 6

LiquidCrystal_I2C ch@&) //@Q a el & % direccion 12C y el tamario
ta

a O S necesario

void setup() { Q Q

led.init(); // Inicializa la pantalla L
lcd.backlight(); // Enciende Io IJ ndo

| 2
void loop() { Q’\
Icd.setCursor(0, @tablece el cursor en la esquina superior izquierda
lcd.print("Hola!" D
delay(1000);
Icd.clear();
delay(1000);
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2¢ Problemas Comunes (Troubleshooting)

- Si no ves el mensaje y la pantalla si prende:

e Cambia (0x27, 16, 2) por (0x20 16, 2).
e Con un destornillador, gira levemente la tuerca de atrds hacia un lado u
otro. Se minucioso al regular esto.
- Se interrumpe la conexidn usb y el arduino se apaga:
e Haz las conexiones y luego enchufa el arduino a tu PC. No al revés

b. Experimenta con la Posicién del Texto: ¢ :

e Cambia lcd.setCursor(0,0); por lcd. setCursor(Z‘@’observo la nuevq%non del
texto.

e Luego cambia a lcd.setCursor(4,1); para V@%\’\O el se mB otro linea.

b.1 ¢Para qué sirve el primer nimero delc) modﬂ‘@d‘) ont ente?
@ \O

b.2 ¢Para qué sirve el segu numererI cbdigo modificado anteriormente?

(\\60
x<

QO

Copyright @ Todos los derechos

reservados a Prodelab limitada.




Robotica &
@ Super Kit Arduino . OO obotica

= ™) Programacion | propeLas

c. ¢Para qué sirve el codigo “ Icd.clear();"?

d. ¢Para qué sirve el codigo “Icd.print("Holal");"?
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Il. String

En Arduino, un String es una cadena de texto compuesta por caracteres individuales, cada
uno con una posicidén especifica. Imagina un String como un tren de letras y espacios,
donde cada vagén es un cardcter. Por ejemplo, en "Hola Mundo’, 'H' es el primer vagén
(posicién 0), ‘o' es el segundo (posicion 1), y asi sucesivamente. Esto significa que podemos
acceder o modificar cada cardcter por separado, usando su posicion en el String, lo cual es
clave en tareas como mostrar mensajes en pantallas o almacenar y manipular informacion

textual.
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a. Ingresa el siguiente codigo a tu IDE.

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

// Inicializa la pantalla LCD con médulo 12C
LiquidCrystal_I12C lcd(0x27, 16, 2); /[ Ajusta a 0x20 si es necesario

String texto_fila= "Programar texto en movimiento’; /| Declaracién de un String

void setup() {

led.init(); [/ Inicializa la pantalla LCD con 12C

lcd.backlight();  // Enciende la luz de fondo @
} >

N\ A
%
void loop() { \ @b
. fb O
for(int i=0; i<=29; i++)

| {S
String texto = texto_fila.substring(i-1); // Utili trin pa ompu Strlng

Icd.clear(); ‘ ! @,
lcd.setCursor(0,0); // Estoblece el or en@umo s&‘ izquierda

lcd.print(texto);

}deloy(300); 6® 60
SO

e Llongitud del String: E Qel eje oael movimiento del texto, el String "Programar texto en
movimiento" tiene 29 cara 6 incluyendo espacios).

e Funcionamiento del B or El bucle for de 0 a 29 permite recorrer cada cardcter del
String. En cada ite c@ el bucle, se muestra una parte del String en la pantalla LCD.

e Relacion entr& eros y Letras: Cada nimero en el bucle for representa un indice en el
String. El substring(i-1) se utiliza para obtener una parte del String desde el indice i-1
hasta eI . Esto hace que el texto se desplace en la pantalla, mostrando diferentes
secciones del String en cada iteracion.
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b. Modifica el coédigo anterior el “ for(int i=0; i<=29; i++)” por ” for(int i=29; i>=0; i--)" ¢Qué
ocurre con el texto de la pantalla?

c. Observa el codigo y con lo aprendido hasta ahora, ¢qué debes modificar para que el texto
se mueva mas rdpido?

c
OQ%

*
d. Modifica el cédigo para que el texto s@c@&erec% ro partiendo de la columna
inferior. @ O

e PURT * . . . .
e. Modifica el codigo para que@xto se mueva a la izquierda, pero sin ocupar la primera

<§J\sg
O

f. Introduce el siguiente programa en el IDE de Arduino —
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#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);
unsigned char seg = 0, min = 0, hora = 0;

void setup() {
led.init();
lcd.backlight();
}

void loop() {

Icd.clear(); @

lcd.setCursor(0, 0); .

lcd.print("RELOJ"); .\(& ®.$\
Icd.setCursor(0, 1); KO 0\® 600

if ( <10) Ied.print('0°);
ol i O
Ot &

led.print(); O C)
if (min < 10) led.print('0"); C) 0 A\(b'
lcd.print(min); ® %
led.print(); \s 6@» 60

. S

if (seg < 10) led.print('0’);
:cdS.S?int(segC); . §0
delay(1000);

seg++; Q
if (seg > 59) { . 60
seg = 0; \
min++; Q

} &

if (min > 59) {

et e

hora++;

}

if (hora > 23) {
hora = 0;
}
}
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g. ¢Qué observas en la pantalla LCD cuando cargas y ejecutas este codigo? Describe como
se comportan los nidmeros en la pantalla.

h. ¢Coémo modificarias el cédigo para agregar una funcién de horas al reloj? Piensa en los
limites de tiempo que debe tener un relo;j.

*
i. El codigo actual muestra 'RELOJ" en la ntoll%&ho lo ? ¢En qué parte del cédigo
se hace esto?

TAREA |__

1. Conecta dos b s\es junto a la pantalla LCD e investiga en internet como poder
realizar un r Q)nde con un botén se modifique la hora y con otro botdn se
modifiqugn | inutos.

2. Conecta el*Sensor de ultrasonido y realiza un coédigo donde la distancia detectada
por el ultrasonido se vea reflejada en la pantalla.

Copyright @ Todos los derechos

reservados a Prodelab limitada.




Robotica & |
=) Programacion | propeLas

@ Super Kit Arduino

TALLER 9: Auto Robot |

En este taller trabajaremos la realizacidén de un auto robot.

'K Montaje sugerido
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% Construye tu Vehiculo Arduino de Dos Ruedas
iHa llegado el momento de poner a prueba tu ingenio!

Ya has trabajado con el ‘cerebro, que es Arduino, y has experimentado con su ‘sistema
nervioso'y su ‘musculatura’ a través de diversos componentes. Ahorg, te enfrentas al desafio
final: construir un vehiculo de dos ruedas utilizando servomotores FS90R. ¢Estds listo para
dar vida a tu propio vehiculo Arduino casero?”

Te mostramos algunos ejemplos:

‘ Materiales

2 servomotores de giro continuo 2 Pulsadores

2 ruedas

e Pantalla LCD 16x2 e Placa Arduino

e Potencidmetro \@ e Cable conector USB Arduino-PC
e Resistencias e Protoboard

e Cablesc e@% e Porta Pilas

e Sensor d@osonido e Pilas

[ ] [ ]

[ ]
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‘i\ Consideraciones para el Montaje
e Con Materiales reutilizables realiza una base como muestra la imagen, esta debe ser
del tamafio necesario para que pueda sostener un porta pilas, la protoboard, los

servomotores, el ultrasonido y en un futuro una pantalla LCD.

e La base debe ser un material resistente, cartdon piedra, plastico, como por ejemplo un
pote viejo de comidaq, parte de una caja de zapatos, entre otros Materiales.

e Debes considerar que los servomotores solo manejan las ruedas de adelante del

robot, la rueda de atrds puede rodar, pero no posee programacién indep nte,
solo debe tener la posibilidad de girar. \ ,

e Para la rueda trasera puedes ocupar esfera que’ en los envases d dorcntes
roll on, ya que esta esfera es mejor porque una r(@gor re 0 a una pelota
de pin pon, o0 mejor giro que una pelota de 6

e Es importante que los servomotores en e Io arte deglrc del robot, debido a
que asi lograra un movimiento@g enor rror, ya | colocamos la rueda no
programable adelante, esta esllz la su Xle hard que el movimiento
programado no se realic %\GJO

e Una vez construido el &]je o®: ogramar.
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I. Auto Robot

Te ofrecemos una ayudita y, al mismo tiempo, te desafiamos a crear tu propio circuito. La
orientacién de los servomotores dependera de ti, deberas analizar cdmo se comporta el cédigo.

00

e -
wmm ARDUZNOD
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a. Conecta los dos servomotores al Arduino en el pin 8y 9.
b. Copia el siguiente cédigo en el IDE de Arduino.

#include <Servo.h>
Servo servoMotorl;

Servo servoMotor2;

void setup() {
servoMotorl.attach(8);

;ervoMotorZottcch(Q); \ ,5\\'@
void loop() { K (b' \&

. N >
servoMotorl.write(0); 0 . % 0
servoMotor2.write(0); @K \ 0
delay(3000); @ OQ @6
) o O

. @
c. Modifica el cédigo anterior segomaprendic@os ta S anteriores para que los

servomotores muevan el rob adel‘aa'e ot:@@echo e izquierda.

Codigo: Adelante § &
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Cédigo: Atras
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Cédigo: Izquierda

<
QTR

OQ 1. Programa el robot para que recorra una
m trayectoria cuadrada de ITm de lado.

Tm
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2. Programa el robot para que recorra una trayectoria
triangular de Im de lado.

@

\

3. Progrq argague su tr ria sea una
circunferencia de 50 ¢ odloég el punto inicial.
C)O ’\
4. Repitalas tareas onterior @vez t@endo Eu@corro las trayectorias hacia

atrds. \
Q¥ ov" &
QY QS
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TALLER 10: Auto Robot i

En este taller trabajaremos la realizacién de un auto robot que sortee obstdculos.

K Montaje
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‘ Materiales

Pantalla LCD 16x2
Potencidmetro

Resistencias

Sensor de ultrasonido

2 servomotores de giro continuo
2 ruedas

Placa Arduino

Cable conector USB Arduino-PC
Protoboard

Porta Pilas

Pilas

Cables conectores

a. Conecta el sensor de ultrasonido en el montaje ya construido en el taller anterior.

@
N
X

SR\

o

b. Con los c@mientos adquiridos en talleres anteriores programa el sensor de ultrasonido
para que detecte obstdculos y realice las siguientes acciones:

1. El auto se mueve hacia adelante mientras no tenga un obstdculo adelante.
2. Serd considerado obstéculo cuando el auto esté frente a un objeto a 20 o menos cm de

distancia.

3. Cuando el obstaculo se presente el auto deberd ir hacia atrds por 10 cm y luego girar a la

derecha.
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#include <Servo.h>
Servo servoMotorl;
Servo servoMotor2;

const int pinTrig = 10;
const int pinEcho = 11;

long duracion;
int distancia;

void setup() {
servoMotorl.attach(8);
servoMotor2.attach(9);
pinMode(pinTrig, OUTPUT);
pinMode(pinEcho, INPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
digitalWrite(pinTrig, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(pinTrig, LOW);

duracion = pulseln(pinEcho, HIGH
distancia = duracion * 0.034 | 2,%

%, 0
if (distancia <= 20) { 0 N\ @
/| Retroceder c ' O\'
servoMotorl.write(180); KO K
eg-npo P q:e el auto retroceda 10 cm

servoMotor2.write(180);
delay(1000); // Ajusta est
0\

/| Girar a la derecha

servoMotorl.write(0);

servoMotor2.write(180); @

delay(500); // Ajustoéﬂempo para que el giro sea adecuado
} else {

/| Moverse haia cgi€lante

servoMotorl.writ®¢0);

servoMotor2.write(0);

}

delay(100);

}
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Robotica &

@Super Kit Arduino ; i I
J Programacion | propeLas

I Conecte la pantalla LCD al robot y programe para que pueda dar la bienvenida al
encender el auto y mostrar la distancia del primer obstdculo que él pueda
percibir.

Troubleshooting Comunes

e Ajuste de Velocidad: Si un motor gira mads répido que otro, prueba ajustar los valores en el
codigo. Por ejemplo, usar 5 en lugar de 0 puede ayudar a equilibrar las velocidades.

e Calibracion de FS90R: Los FS90R a veces requieren calibracion. Puedes encontrar guias
detalladas en linea.

e Uso de Potenciometros: Para ajustes mds finos, considera usar potenciémera
*

controlar la velocidad de los motores. \ |\

*

o

Es importante recordar que, en la prdctica, las con @e i s de la no siempre
se aplican al 100%. Por ejemplo, los cables no so rfe ueden generar
cierta pérdida de potencial eléctrico, especi acblrios en un mismo
re los componentes,

@s voltaje que el otro. Este
cién y ajuste en proyectos
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