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CORRELACION CURRICULAR ENTRE LA EDUCACION MEDIA DE CHILE (1°, 2°,3° Y 4° ANO) Y CLOUDLABS VIRTUAL STEM

Documento de referencia: Programa de estudio 1° y 2° medio — Ministerio de Educacién
Ano: 2017 y 2018
Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/portal/Curso/Educacion-General/1-Medio/ y https://www.curriculumnacional.cl/portal/Curso/Educacion-General/2-Medio/

Nota: estos Programas han sido elaborados por la Unidad de Curriculum y Evaluacién del Ministerio de Educacidn, de acuerdo con las definiciones establecidas en las Bases Curriculares de 2013 y 2015
(Decreto Supremo N° 614 y N° 369, respectivamente) y han sido aprobados por el Consejo Nacional de Educacion, para entrar en vigencia a partir de 2017 en 1° medio y el 2018 en 2° medio.

CIENCIAS NATURALES PRIMERO MEDIO EJE: BIOLOGIA

Contenidos curriculares Indicadores de Evaluacién Unidad de Aprendizaje CloudLabs Simulaciones CloudLabs

UNIDAD 1: EVOLUCION Y
DIVERSIDAD

Area: Biologia

- Describen la clasificacion de organismos mediante la Tematica: Ecosistemas
investigacion de criterios taxondmicos usados en el tiempo [Unidad: Ecosistemas
(morfologia, comportamiento, ecologia, estructura
molecular, entre otros). Actividad 4: Historia de la clasificacion de los

- Clasifican la biodiversidad a partir de observaciones e [seres vivos
identifican la diversidad de organismos presentes en el

- Clasificaciéon de los seres vivos
OA 3

Explicar, basandose enevidencias,
que la clasificacion de la diversidad
de organismos se construye a

Primero , . entorno.
. través del tiempo sobre la base de . . N e
medio S - - Explican cambios en criterios de clasificaciéon de los
criterios taxondémicos que . L ) " .
semestre 1 . . organismos (tipolégica o filogenética) considerando la |frea: Biologia
permiten organizarlos en grupos . L , o : g
disponibilidad de tecnologia y avances cientificos. Tematica: Genética

y subgrupos, identificando
sus relaciones de parentesco con
ancestros comunes.

- Diferencian criterios taxondmicos de los niveles de ynidad: Genética
clasificacion de los organismos (de reino a especie). - Rhy grupos sanguineos

- Analizan las relaciones de parentesco de acuerdo con los |actividad 1: Rhy grupos sanguineos - Arbol genealégico
nombres cientificos de especies. Actividad 3: Genética de poblaciones y tipos de
herencia



https://www.curriculumnacional.cl/portal/Curso/Educacion-General/1-Medio/
https://www.curriculumnacional.cl/portal/Curso/Educacion-General/2-Medio/
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OA 2

Analizar e interpretar datos para

proveer evidencias que apoyen

que la diversidad de organismos
es el resultado de la evolucion,
considerando:

- Evidencias de la evolucion
(como el registro fésil, las
estructuras anatémicas
homdlogas, la embriologiay
las secuencias de ADN).

Los postulados de la teoriade
la seleccién natural.

Los aportes de cientificos
como Darwin y Wallace a las
teorias evolutivas.

Comparan estructuras homologas en diferentesespecies.
Interpretan evidencias de la evolucién (como el registro
fosil, las estructuras anatémicas homdlogas,la embriologia
y las secuencias de ADN), en contraposicién con la teoria del
fijismo, para explicar que la diversidad de organismos
existentes provienede un proceso evolutivo.

Analizan secuencias de ADN para inferir relaciones de
parentesco.

Explican la teoria evolutiva por seleccidn natural y sus
postulados de sobreproduccién, variacidn, adaptacién y
seleccion.

Describen elementos basicos de la especiacidn y su relacidon
con la teoria de la evolucién.

Debaten en torno a las implicancias de evidencias y aportes
neodarwinistas mas relevantes a la teoria evolutiva por
seleccidén natural.

Argumentan la importancia de las evidencias en la
validacion cientifica de nuevas teorias, como en el caso de
teorias evolutivas.

Debaten en torno al impacto cientifico, ético y cultural en la
sociedad de la teoria de la seleccién natural planteada por
Darwin y Wallace.

Area: Biologia
Tematica: Genética
Unidad: Genética

Actividad 1: Rh y grupos sanguineos

Actividad 2: ADN y genética mendeliana
IActividad 3: Genética de poblaciones y tipos de
herencia

Actividad 4: Cariotipos y enfermedades
cromosomicas

Rh y grupos sanguineos
Arbol genealdgico
Replicacién del ADN
Genética mendeliana
Errores genéticos comunes

UNIDAD 2: ORGANISMOS EN
ECOSISTEMAS

OA4

Investigar y explicar cémo se

organizan e interactuian los seres

vivos en diversos ecosistemas, a

partir de ejemplos de Chile:

- Los niveles de organizacion
de los seres vivos (como
organismo, poblacién,
comunidad, ecosistema).

- Llas interacciones
bioldgicas (como
depredacién, competencia,

Explican la organizacion de la biodiversidad en sus distintos
niveles como organismos, poblaciones ycomunidades de
ecosistemas en asociacién con las condiciones climaticas de
su ubicacion mediante el uso de modelos.

Modelan cualitativamente interacciones bioldgicas, como
depredacion, competencia, comensalismo, mutualismo vy
parasitismo.

Analizan efectos de algunas interacciones bioldgicas
(intraespecificas e interespecificas) sobre el tamafio de
poblaciones en ecosistemas de Chile.

Evallan la participacion de la poblacién humana en la
degradacion de ecosistemas y en interacciones bioldgicas
presentes en Chile.

Area: Biologia
Tematica: Ecosistemas
Unidad: Ecosistemas

Actividad 1: Teoria de los ecosistemas
Actividad 2: Tipos de ecosistemas

Actividad 3: Relacion entre los seres vivos
Actividad 4: Historia de la clasificacion de los
seres vivos

Tipos de ecosistemas
Cadenas troficas

Equilibrio de un ecosistema
Factores ambientales de
ecosistema

Clasificacion de los seres vivos

un




Fjcloud! abs

comensalismo, mutualismo,
parasitismo).

Investigan acciones humanas en favor del desarrollo
sustentable y la prevencién de la degradacion de
ecosistemas, como, por ejemplo, experiencias de
recuperacion de ecosistemas y especies a nivel de su
entorno inmediato o cercano, basandose en criterios
ecoldgicos.

OA5

Analizar e interpretar los factores
que afectan el tamafio de las
poblaciones (propagacién de
enfermedades, disponibilidad de

energia y de recursos
alimentarios, sequias, entre
otros) y predecir posibles
consecuencias sobre el
ecosistema.

Interpretan datos empiricos sobre cambios en elequilibrio
de un ecosistema y variaciones en el tamafio de
poblaciones que lo conforman.

Analizan factores antrdépicos y naturales que pueden afectar
el tamafio de las poblaciones en situaciones de fendmenos
del cambio climatico, epidemias y pandemias,
disponibilidad de recursos energéticos o alimentarios vy
cambio del uso del suelo, entre otras.

Evaluan efectos de fendmenos geoldgicos y atmosféricos
en las poblaciones, y posibles estrategias para mitigar
dafios y alteraciones en ecosistemas.

Area: Biologia
Tematica: Ecosistemas
Unidad: Ecosistemas

Actividad 1: Teoria de los ecosistemas
Actividad 2: Tipos de ecosistemas

Actividad 3: Relacion entre los seres vivos
Actividad 4: Historia de la clasificacion de los
seres vivos

- Tipos de ecosistemas

- Equilibrio de un ecosistema

- Factores ambientales de
ecosistema

un

Primero
medio
semestre 2

UNIDAD 3: MATERIAY
ENERGIA EN ECOSISTEMAS

OA 6

Desarrollar modelos que

expliquen:

- El ciclo del carbono, el
nitrégeno, el agua y el

fosforo, y su importancia

bioldgica.

- Los flujos de energia en un
ecosistema (redes y
pirdmides troficas).

- la trayectoria de

contaminantes y su
bioacumulacién.

Explican el rol de los ciclos biogeoquimicos en ecosistemas
a nivel local y global mediante el uso de modelos,
considerando los elementos constituyentes de los
organismos y el ambiente como carbono, nitrégeno,
fosforo y agua.

Describen la funcién de los organismos productores vy
descomponedores en los ciclos de la materia en
ecosistemas.

Investigan el impacto de la actividad humana en el ciclo del
carbono considerando la huella de carbono de actividades
cotidianas y las posibles estrategias para la reduccion de
emisiones de carbono.

Predicen los efectos de la alteracion de ciclos del carbono,
nitrégeno, fosforo y agua por efecto de la produccion
industrial moderna en los seres vivos del ecosistema,
mediante el desarrollo de modelos.

Elaboran modelos de redes y piramides tréficas que
muestren la eficiencia del proceso de transferencia de

Area: Biologia
Tematica: Ecosistemas
Unidad: Ecosistemas

Actividad 1: Teoria de los ecosistemas
Actividad 2: Tipos de ecosistemas

Actividad 3: Relacion entre los seres vivos
Actividad 4: Historia de la clasificacion de los
seres vivos

- Cadenas troficas
- Equilibrio de un ecosistema
- Clasificaciéon de los seres vivos




Fjcloud! abs

energia entre un nivel tréfico y otro.

OA 7
Explicar, por medio de una
investigacion, el rol de Ia
fotosintesis y la respiracién celular
en el ecosistema
considerando:
>>El flujo de la energia.
>>El ciclo de la materia.

Explican el rol fundamental de la fotosintesis y de los
organismos que la desarrollan en la generacion de
condiciones viables para la vida en el planeta.

Investigan en relacion con la fotosintesis y la respiracion
celular en el ecosistema, considerando la evaluacién de los
pasos disefiados en ella.

Determinan la relacion complementaria de la respiracion
celular con el proceso de fotosintesis de acuerdo con sus
caracteristicas como proceso de oxidacién de compuestos
organicos por parte de la célula y sus mitocondrias con
utilizacion de oxigeno (02) y liberacidon de diéxido de
carbono (CO2).

Debaten en torno a los factores bidticos (plagas,
interacciones) y abidticos (temperatura, vulcanismo) en
diversos ecosistemas del pais, y las implicancias de las|
acciones humanas que afectan la produccién primaria en
estos.

Area: Biologia
Tematica: Fotosintesis
Unidad: Fotosintesis

Actividad 1: Fotosintesis

fotosintesis

Actividad 2: Efectos de la luz en la fotosintesis
Actividad 3: Factores que influyen en

la

Componentes generales de la
fotosintesis

Efecto de la luz en la fotosintesis
Factores que afectan la
fotosintesis

Area: Biologia
Tematica: Microbiologia
Unidad: Microbiologia

Actividad 1: Biotecnologia aplicada
Actividad 2: Fermentacion

Disefio de una fermentacion
Influencia de variables fisicas en
los procesos biotecnolégicos
Andlisis de  produccién de
metabolitos en las etapas de la
vida de un microorganismo
Crecimiento y reproduccién de un
microrganismo- practica libre s
Analisis fisioldgico de las especies

OA 8

Explicar y evaluar los efectos de
acciones humanas (conservacion
ambiental, cultivos, forestacion vy
deforestacién, entre otras) y de
fendmenos naturales (sequias,
erupciones volcanicas, entre otras)
en relacion con:

>>El equilibrio de los ecosistemas.
>>La disponibilidad de recursos
naturales renovables y no
renovables.

>>Las posibles medidas para un

desarrollo sustentable.

Evallan la sustentabilidad de los habitos de consumo vy
produccién de los individuos y la sociedad considerando la
disponibilidad de recursos naturales renovables y no
renovables en su region.

Describen consecuencias de fendmenos naturales
(geoldgicos y climaticos, entre otros) en el ambientey en la
sociedad considerando los efectos del cambio climatico.
Explican los beneficios de medidas para el desarrollo
sustentable en relacién con el equilibrio de los ecosistemas
y la disponibilidad de recursos naturales para las actuales y
futuras generaciones.

Area: Biologia
Tematica: Ecosistemas
Unidad: Ecosistemas

Actividad 2: Tipos de ecosistemas

Actividad 1: Teoria de los ecosistemas

Tipos de ecosistemas

Equilibrio de un ecosistema
Factores ambientales de un
ecosistema
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Contenidos curriculares

CIENCIAS NATURALES -PRIMERO MEDIO EJE: FiSICA

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Primero medio
semestre 1

UNIDAD 1: ONDAS Y SONIDOS

OA9

Demostrar que comprende por
medio de la creacion de
modelos y experimentos, que
las ondas transmiten energia y
que se pueden reflejar,
refractar y absorber,
explicando y considerando:

- Sus caracteristicas
(amplitud, frecuencia,
longitud de onda vy

velocidad de propagacion,
entre otras).

- Los criterios para
clasificarlas  (mecanicas,
electromagnéticas,
transversales,
longitudinales,
superficiales).

Explican las semejanzas y diferencias entre fendmenos
ondulatorios y no ondulatorios o corpusculares, con
ejemplos para cada caso.

Utilizan el modelo ondulatorio para explicar que unaonda
es una forma de propagacién de energia.

Identifican los principales pardmetros cuantitativos que
caracterizan una onda, como amplitud, periodo,frecuencia,
longitud de onday rapidez.

Diferencian pulso ondulatorio, onda periddica y tipos de
ondas (mecdnicas, electromagnéticas, longitudinales vy
transversales, entre otras).

Aplican relaciones entre parametros de una onda periédica
en la solucidon de problemas que derivan de situaciones
cotidianas y de interés cientifico.

Investigan, experimentalmente, sobre fendmenos
ondulatorios como la reflexidn, la refraccion y la absorcidn
con resortes, cuerdas u otros medios disponibles.

Area: Fisica
Tematica: Ondas
Unidad: Ondas

Actividad 1: Ondas y naturaleza de la luz
Actividad 2: Espectro electromagnético
Actividad 3: El sonido

Tipos y caracteristicas de ondas
Medios de propagacion
Espectro electromagnético

Area: Fisica
Tematica: Optica
Unidad: Optica

Actividad 1: Fendmenos dpticos.

- Dispersion y sintesis de la luz
- Laluz-fenédmenos dpticos

OA 10

Explicar fendmenos del sonido
perceptibles por las personas,
como el eco, la resonancia y el
efecto Doppler, entre otros,
utilizando el modelo
ondulatorio y por medio de la
experimentacion,
considerando sus:

- Caracteristicas y

Explican que un sonido se origina por la vibracion de un
objeto o fuente emisora, se transmite a través de un medio
material y hace vibrar un cuerpo o fuente receptora.
Identifican fuentes sonoras que emiten sonido por
vibracion de una cuerda, una lamina o aire en cavidades,
como ocurre en cuerdas vocales, parlantes instrumentos
musicales.

Utilizan el concepto de ondas estacionarias para explicar el
modo fundamental y los armdnicos en cuerdas y columnas
de aire.

Area: Fisica
Tematica: Ondas
Unidad: Ondas

Actividad 1: Ondas y naturaleza de la luz
Actividad 2: Espectro electromagnético
Actividad 3: El sonido

Produciendo una onda de radio
Produciendo una onda de sonido
Funcionamiento de una organeta
electrénica- Ondas de sonido
Tipos y caracteristicas de ondas
Medios de propagacion
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cualidades (intensidad,
tono, timbre y rapidez).

- Emisiones (en cuerdas
vocales, en parlantes e
instrumentos musicales).

- Consecuencias
(contaminacién y medio de
comunicacion).

- Aplicaciones tecnoldgicas
(ecografo, sonar 'y
estetoscopio,
entretencidn, entre otras).

Describen caracteristicas del sonido, como tono, intensidad
y timbre, desde el punto de vista de la frecuencia, amplitud
y forma de la onda, respectivamente.

Explican fendmenos sonoros como la reflexién, la
refraccion, la absorcion, la difraccidn, la interferencia y la
pulsacidn en situaciones cotidianas.

Explican la resonancia y el efecto Doppler basandoseen el
modelo ondulatorio del sonido, proporcionando ejemplos
a partir de situaciones cotidianas.

Explican procedimientos que permiten medir la rapidez del
sonido en un medio determinado.

Explican consecuencias de los fendmenos acusticos,como
la contaminacién acustica y su uso como medio de
comunicacion.

Describen, basandose en el modelo ondulatorio, cémo se
utiliza el sonido en algunas aplicaciones tecnolégicas, como
el sonar, el ecdgrafo y el estetoscopio.

UNIDAD 2: LUZ Y OPTICA
GEOMETRICA

Explicar fendmenos luminosos,
como la reflexion, la
refraccion, la interferencia y el
efecto Doppler, entre otros,
por medio de la
experimentacion y el uso de

Explican concepciones sobre la luz a través del tiempo,
como las teorias ondulatoria y corpuscular.

Describen procedimientos que se han utilizado paramedir
la rapidez de la luz.

Explican la formacién de sombras como consecuencia de la
propagacion rectilinea de la luz, segiin el modelo de rayo de
luz.

Area: Fisica
Tematica: Ondas
Unidad: Ondas

Actividad 1: Ondas y naturaleza de la luz
Actividad 2: Espectro electromagnético

Actividad 3: El sonido

Tipos y caracteristicas de ondas
Medios de propagacion
Espectro electromagnético
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modelos, considerando:

- Los modelos corpuscular y
ondulatorio de la luz.

- Las caracteristicas y la
propagacion de la luz (viaja
en linea recta, formacion
de sombras y posee
rapidez, entre otras).

- La formacién de imdagenes
(espejos y lentes).

- La formacién de colores
(difraccion, colores
primarios y secundarios,
filtros).

Sus aplicaciones
tecnoldgicas (lentes,
telescopio, prismaticos y
focos, entre otros).

Realizan experimentos de dptica geométrica para explicar:
La reflexidn de la luz y la formacién de imagenes en
espejos planos, cdncavos y convexos.

La refraccion de la luz y la formacidén de imagenes através
de lentes.

La reflexion total interna y sus aplicaciones.

Describen, basandose en la Optica geométrica, el
funcionamiento de algunos dispositivos tecnoldgicos, como
lupas, telescopios, proyectores, prismaticos y fibra dptica.
Describen, basandose en el modelo ondulatorio de la luz,
fendmenos dpticos como la difraccién, la interferencia y el
efecto Doppler.

Explican la importancia del efecto Doppler de la luz en la
astronomia.

Explican la formacion de colores de luz por sintesis aditiva,
la dispersidn cromatica y el uso de filtros.

Area: Fisica
Tematica: Optica
Unidad: Optica

Actividad 2: Espejos
Actividad 3: Lentes

Actividad 1: Fendmenos épticos.

Dispersion y sintesis de la luz
Optica geométrica- practica libre
Espejos esféricos

La luz-fendmenos épticos

Lente convergente

Primero medio
semestre 2
14 anos

UNIDAD 3: PERCEPCION
SONORA Y VISUAL Y ONDAS
SISMICAS

OA 12
Explorar y describir el
funcionamiento del oido y del ojo
humano, considerando:
>>La recepcion de ondas
sonoras y luminosas.
>>El espectro sonoro y de la
luz visible.
>>Sus capacidades,
limitaciones y consecuencias

Describen el espectro audible para las personas,
considerando variables como la frecuencia y la intensidad
sonora.

Describen la luz visible en el espectro electromagnético y su
relacion con otras ondas electromagnéticas, en términos de
energia y parametros que las caracterizan, como frecuencia
y longitud de onda.

Explican soluciones tecnoldgicas (con uso de lentes) para
enfermedades que afectan la visién, como la miopia, la
hipermetropia y el astigmatismo.

Area: Fisica
Tematica: Ondas
Unidad: Ondas

Actividad 3: El sonido

Actividad 1: Ondas y naturaleza de la luz
Actividad 2: Espectro electromagnético

Produciendo una onda de radio
Produciendo una onda de sonido
Funcionamiento de una organeta
electrdnica- Ondas de sonido
Tipos y caracteristicas de ondas
Medios de propagacion
Espectro electromagnético
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sociales.
>>La tecnologia correctiva
(lentes y audifonos).

Area: Fisica
Tematica: Optica
Unidad: Optica

Actividad 1: Fendmenos épticos.
Actividad 2: Espejos
Actividad 3: Lentes

Dispersion y sintesis de la luz
Optica geométrica- practica libre
Espejos esféricos

La luz-fenédmenos épticos

Lente convergente

UNIDAD 4: ESTRUCTURAS

COSMICAS

OA 14

Crear modelos que expliquen
los fendmenos astrondmicos
del sistema solar relacionados
con:

Los movimientos del
sistema Tierra-Luna y los
fendbmenos de luz vy
sombra, como las fases
lunares y los eclipses.

Los movimientos de |la
Tierra respecto del Sol y
sus consecuencias, como
las estaciones climaticas.
La comparacién de los
distintos planetas con la
Tierra en cuanto a su
distancia al Sol, su tamafio,
su periodo orbital, su
atmosfera y otros.

Investigan sobre astronomia diurna, considerando Ia
determinacion de la trayectoria del Sol durante el dia y el
mediodia solar, y regularidades diurnas del Sol y b Luna,
entre otras acciones.

Explican los movimientos relativos entre la Tierrayla Luna 'y
la Tierra y el Sol, respectivamente, con modelos de los
sistemas Tierra-Luna y Tierra-Sol.

Explican las fases lunares y los eclipses con uso de la dptica
geomeétrica y modelos del sistema Tierra- Luna.

Explican las estaciones climaticas con modelos del sistema
Tierra-Sol.

Comparan caracteristicas de la Tierra con las de los demas
planetas, como radios, tamafios, periodos orbitales,
atmosfera y gravedad superficial.

Area: Biologia
Tematica: La Tierra y ciencias del espacio
Unidad: La Tierra y ciencias del espacio

Actividad 1: Sistema planetario

Actividad 2: La Tierra

Actividad 3: Propiedades fisicas del universo,
gravitacion y leyes de Kepler

El sistema solar

Planeta Tierra

Capas de la Tierra

Misién espacial-gravitacién
Leyes de Kepler

OA 15

Describir y comparar diversas
estructuras  cdsmicas, como
meteoros, asteroides,
cometas, satélites, planetas,
estrellas, nebulosas, galaxias y
cumulo de galaxias,

considerando:

Describen estructuras cdsmicas, como meteoroides,
asteroides, satélites, cometas, estrellas, nebulosas,
galaxias y cumulos de galaxias, considerando forma,
tamafio y posicidn, entre otras caracteristicas.

Distinguen fendmenos luminosos que ocurren en el cielo
nocturno, como estrellas fugaces o meteoros, bdlidos y
meteoritos.
Describen cometas

y asteroides, considerando sus

Area: Biologia
Temadtica: La Tierra y ciencias del espacio
Unidad: La Tierra y ciencias del espacio

Actividad 1: Sistema planetario

Actividad 2: La Tierra

Actividad 3: Propiedades fisicas del universo,
gravitacion y leyes de Kepler

El sistema solar

Planeta Tierra

Capas de la Tierra

Misién espacial-gravitacién
Leyes de Kepler
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- Sus tamafios y formas.

- Sus posiciones en el
espacio.

- Temperatura, masa, color
y magnitud, entre otros.

origenes, evidencias de impactos en la Tierra,probabilidad
de otros impactos y consecuencias de ellos.

Comparan caracteristicas de los planetas y sus satélites
naturales mds destacados, en relacién con la Tierra y la
Luna, respectivamente.

Explican el concepto de “zona de habitabilidad estelar” en
un sistema planetario, desde el punto devista de la
temperatura.

Contenidos curriculares

CIENCIAS NATURALES PRIMERO MEDIO

EJE: QUIMICA

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Primero medio
semestre 1

UNIDAD 1: REACCIONES
QUIMICAS COTIDIANAS

Simulaciones CloudLabs

OA 17
Investigar experimentalmente
y explicar, usando evidencias,
que la fermentacién, Ia
combustién provocada por un
motor y un calefactor, y la
oxidacion de metales, entre
otras, son reacciones quimicas
presentes en la vida diaria,
considerando:

- La produccion de gas, la
formacién de precipitados,
el cambio de temperatura,
colory olor, y la emisién de
luz, entre otros.

Identifican la reaccién quimica como un proceso de
reorganizacién atdmica que genera productos y se
representa mediante una ecuacidn quimica.

Exponen la importancia del oxigeno en las reacciones
quimicas en cuanto al impacto en seres vivos, entorno e
industria.

Reconocen tipos de ecuaciones quimicas (como
descomposicion y combustion) en el entorno y en los seres
Vivos.

Explican una reaccién quimica a partir del balance de
cantidades de reactantes y productos.

Caracterizan cambios del sistema (temperatura, color,
precipitado, acidez, entre otros) para diversas reacciones
guimicas del medio.

Clasifican las reacciones quimicas en diversos tipos, como

Area: Quimica General
Temadtica: Reacciones quimicas
Unidad: Reacciones quimicas

Actividad 1: Reacciones quimicas

Actividad 2: Equilibrio quimico

IActividad 3: Sintesis de aminoacidos
Actividad 4: Solubilidad enlaces y reacciones

Pruebas para el control de aguas
potables - Equilibrio del ion
cromato- dicromato

Preparacion de fertilizante para
plantas - efecto del ion comun
Produccion de fertilizantes -
Desplazamiento de dacidos y bases
débiles

Remocién de incrustaciones en
tuberias - Precipitacion y disolucién
de hidréxidos metalicos

Produccidn de compuestos
guimicos - Equilibrio de iones
complejos

Equilibrio de iones complejos

influencia de la temperatura
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- Lainfluencia de la cantidad
desustancia, la
temperatura, el volumen y
la presion en ellas.

- Su representacion
simbdlica en ecuaciones
quimicas.

- Su impacto en los seres
vivos y el entorno.

reacciones de descomposicidn, sustitucion, sintesis y
proceso de oxidacién, desde lo cualitativo y cuantitativo
mediante investigaciones tedricas y experimentales.

Area: Quimica General
Temadtica: pH y titulaciones
Unidad: pH vy titulaciones

Actividad 1: Concepto de pH y titulacién
Actividad 2: Soluciones acidas, basicas y pH

Titulacién por método clasico
(Volumétrico)
Titulacién por método

potenciométrico
Titulacién- practica libre

Control de calidad- medicion del pH

Area: Quimica Analitica
Tematica: Estequiometria
Unidad: Estequiometria

Actividad 1: S.I y |la tabla periddica
Actividad 2: Estequiometria de soluciones
IActividad 3: Reacciones quimicas
Actividad 4: Soluciones

- Reacciones por sustitucion simple
- Reacciones por doble sustitucion
- Preparacion de soluciones

- Reacciones redox

UNIDAD 2: REACCIONES

Desarrollar un modelo que
describa como el numero totalde
atomos no varia en una reaccion
quimica y cémo la masa se
conserva aplicando la ley de la
conservacion de la materia.

en las reacciones quimicas mediante la leyde conservacién
de la materia.

Predicen los productos que se generan en diversas
reacciones quimicas, reordenado los dtomos.

Explican los conceptos de masa molecular, mol ymasa
molar.

Aplican el concepto de masa molar en compuestos
presentes en una reaccion.

Evaldan la ley de conservacion de la materia conevidencia
tedrica y experimental.

Actividad 2: Propiedades de la materia

QUIMICAS
Representan mediante esquemas o dibujos el |Area: Quimica General - Propiedades de la mgtena
. , ., . ] . - Estados de la materia
reordenamiento de los d&tomos en una reaccidon quimica, [Unidad: La materia L, .
. ., - Determinacién de densidad en
como modelo de cambio de una reaccidn. i
- solidos

Comprueban, cuantitativamente, que la masa se conserva |Actividad 1: La materia ,

OA 18 P a - Determinacién de densidad en

liquidos

Area: Quimica Analitica
Temadtica: Estequiometria
Unidad: Estequiometria

Actividad 1: S.| y la tabla periddica
Actividad 2: Estequiometria de soluciones
Actividad 3: Reacciones quimicas
Actividad 4: Soluciones

- Reacciones por sustitucion simple
- Reacciones por doble sustitucion
- Preparacion de soluciones

- Reacciones redox
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Primero medio
semestre 2

UNIDAD 3:
NOMENCLATURA
INORGANICA
Area: Quimica General
Temadtica: Fundamentos de la quimica ., L
. . Concentracién de una solucién
Unidad: Fundamentos de la quimica .
Solubilidad
- . e Caracterizacién de  sustancias|
Actividad 1: Propiedades y clasificacion de los . 1zl . ! !
mediante tipos de enlaces
elementos uimicos
Actividad 2: Tabla peridico gimulador de reacciones quimicas
Actividad 3: Propiedades periddicas q
Actividad 4: Solubilidad enlaces y relaciones
Pruebas para el control de aguas
Definen el uso de las nomenclaturas inorganicas como potables - Equilibrio del ion
OA 19 modelo de caracterizacién de moléculas. cromato- dicromato

Explicar la

formacion  de

compuestos binarios y ternarios,

considerando

las

fuerzas

eléctricas entre particulas y la

nomenclatura
correspondiente.

inorganica

Aplican el modelo de nomenclatura en compuestos
binarios y ternarios teniendo presente las fuerzas que
interactudan en el interior de cada molécula.

Interpretan caracteristicas de los compuestos binarios y
ternarios mediante sus propiedades fisicoquimicas.
Disefian modelos de moléculas binarias y ternarias
aplicando colores CPK a los atomos que las componen.
Determinan excepciones a la nomenclatura binaria y
ternaria segun los casos establecidos por IUPAC.

Area: Quimica General
Tematica: Reacciones quimicas
Unidad: Reacciones quimicas

Actividad 1: Reacciones quimicas
Actividad 2: Equilibrio quimico

Preparacion de fertilizante para
plantas - efecto del ion comun
Produccion de fertilizantes -
Desplazamiento de acidos y bases
débiles

Remocion de incrustaciones en
tuberias - Precipitacion y disolucién
de hidréxidos metalicos

Produccion de compuestos|
guimicos - Equilibrio de iones
complejos

Equilibrio de iones complejos

influencia de la temperatura

Area: Quimica Analitica
Temadtica: Estequiometria
Unidad: Estequiometria

Actividad 1: S.| y la tabla periddica
Actividad 2: Estequiometria de soluciones

Reacciones por sustitucion simple
Reacciones por doble sustitucion
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UNIDAD 4: ESTEQUIOMETRIA
DE REACCION

OA 20

Establecer relaciones
cuantitativas entre reactantes vy
productos en reacciones
quimicas  (estequiometria) vy
explicar la  formacion de
compuestos Utiles para los seres
vivos, como la formacionde la
glucosa en la fotosintesis.

Representan reacciones quimicas en una ecuaciéon de
reactantes y productos de acuerdo con la ley de

Area: Quimica Analitica
Tematica: Estequiometria
Unidad: Estequiometria

Actividad 1: S.I y |la tabla periddica
Actividad 2: Estequiometria de soluciones

Reacciones por sustituciéon simple
Reacciones por doble sustitucion

conservacion de la materia.

Identifican las leyes de proporcionalidad definida y multiple
para la formacion de compuestos simples.

Relacionan la mol como unidad de cantidad de sustancia
con otras unidades estequiométricas equivalentes.
Calculan equivalentes estequiométricos de la mol de
sustancia en otras unidades estequiométricas (nimero de
atomos, numero de moléculas y cantidad de particulas).
Analizan reacciones quimicas conocidas en industria vy
ambiente (por ejemplo, lluvia acida y formaciéon de
amoniaco) desde las leyes ponderales y calculos
estequiométricos.

Area: Quimica General
Tematica: Reacciones quimicas
Unidad: Reacciones quimicas

Actividad 1: Reacciones quimicas
Actividad 2: Equilibrio quimico

Pruebas para el control de aguas
potables - Equilibrio del ion
cromato- dicromato
Preparacion de fertilizante para
plantas - efecto del ion comun
Produccidn de fertilizantes -
Desplazamiento de acidos y bases
débiles
Remocion de incrustaciones en
tuberias - Precipitacion y disolucion
de hidréxidos metalicos
Produccidn de compuestos
quimicos - Equilibrio de iones
complejos
Equilibrio de iones complejos
influencia de la temperatura
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Contenidos curriculares

MATEMATICAS -PRIMERO MEDIO

Indicadores de evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Primero medio
semestre 1

UNIDAD 1

OA1l
Calcular operaciones con
numeros racionales en forma
simbdlica.

Identifican el tipo de nimero, racional, entero y natural, y
las operaciones involucradas.

Realizan operaciones mixtas con niumeros racionales,
respetando la jerarquia de las operaciones y los paréntesis.
Reducen expresiones numéricas de numeros racionales,
aplicando las propiedades de conmutatividad, asociatividad
y distributividad.

Transforman expresiones del lenguaje natural a
expresiones matematicas y viceversa.

Area: Matematicas |
Tematica: Decimales, fracciones y
proporcionalidad

Unidad de aprendizaje: Decimales

Actividad 1: NUmeros decimales
Actividad 2: Operaciones de numeros
decimales

Control ambiental de un acuario-
porcentaje, decimal y fraccidn

Area: Matematicas |
Tematica: Decimales, fracciones y
proporcionalidad
Unidad de aprendizaje: Fracciones vy
proporcionalidad

Actividad 1: Fracciones

Actividad 2: Operaciones con numeros
racionales

Actividad 3: Proporciones

Siembra de semillas-fracciones
Instalacion de un marco para
cuadro- fracciones equivalentes
Fabricacidon de un engranaje para
un reloj-proporciones

Fracciones equivalentes- practica
libre

Area: Matematicas ||
Tematica: NUmeros reales
Unidad de aprendizaje: NUmeros reales

Actividad 1: Propiedades de los niUmeros reales

e intervalos

Elevador de carga
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- Variables de control en un
invernadero - Suma y resta de

Area: Matematicas | enteros
Tematica: Operaciones, numeracion vy Control de riego en un invernadero-
divisibilidad M.C.M.
Unidad: Operaciones, numeracién y- Fuerza aplicada a un elevador de
divisibilidad carga- Potenciacién
OA 2 - Calculo de carga para un elevador-
Actividad 1: NUmeros naturales y enteros Potenciacion
Mostrar que comprenden las Actividad 2: Operacién con nimeros enteros | Construccién de un polipasto-
potencias de base racional Actividad 3: Nimeros primos logaritmacion
exponente entero: - Reconocen que la potencia de potencia es una . Motor de carga- practica libre
- Transfiriendo propiedades| multiplicacidn iterativa. . Cortadora M.C.D.
de la multiplicacién y| - Reconocen el significado del exponente 0 y de los
division de potencias a los| exponentes enteros negativos.
ambitos numéricos| - Aplican las propiedades de la multiplicacidn, la divisién y la . Corte de piedra preciosa-funcién
correspondientes. potenciacion de potencias en ejercicios. cuadratica
- Relacionandolas con el - Modelan procesos de crecimiento y decrecimiento en - Fabricacién de canal para desagiie-
crecimiento y Economiay en Ciencias Naturales. funcién cuadrética
decrecimiento de| - Resuelven problemas de la vida diaria y de otras asignaturas,|, . . Dosificacién de insecticida- funcién
cantidades. relacionados con potencias de base racional y exponenteAreaf .I\/Iatema}tlcasl ' cuadratica
- Resolviendo problemas de entero. Tematica: Radicales y funciones - fundicion de  metales para

. o Unidad: Radicales y funcion cuadratica
la vida diaria y otras

asignaturas.

orfebreria- propiedades de los
logaritmos

- Propiedades de los logaritmos-
practica libre

- Preservacion de fauna- razéon de
cambio

- Entrega de paquetes en una
empresa de mensajeria- funcion
valor absoluto

- Contrarreloj por equipos- funcién a
trozos

Actividad 1: Potencia, raiz y logaritmo
Actividad 2: Funcién lineal y cuadratica
Actividad 3: Funcion a trozos
Actividad 4: Valor absoluto

Actividad 5: Razén de cambio
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OA3

Desarrollar los productos

notables de manera concreta,

pictérica y simbdlica:

- Transformando productos|
en sumas, y viceversa.

- Aplicandolos a situaciones|

concretas.

- Completando el cuadrado
del binomio.

- Utilizdndolas en la

reduccidon y desarrollo de
expresiones algebraicas.

Aplican la propiedad distributiva de la multiplicacion en
productos de sumas.

Representan los tres productos notables mediante la
composicion y descomposicion de cuadrados y rectangulos.
Reconocen los productos notables como caso especial del
producto de dos sumas o diferencias.

Reconocen la estructura de los productos notables en su
expresion aditiva.

Aplican los productos notables en el
expresiones algebraicas.

Aplican los productos notables en la factorizacion y la
reduccion de expresiones algebraicas a situaciones
concretas.

Aplican la estructura de los productos notables para
completar sumas, al cuadrado de una adicién.

desarrollo de

Area: Matemdticas |
Tematica: Algebra
Unidad: Algebra elemental

Actividad 1: Introduccién al algebra
Actividad 2: Operaciones algebraicas
Actividad 3: Aplicaciones del dlgebra

Disefio de un tanque para camién
cisterna-productos notables
Fabricacion de una  tolva-
reduccion de expresiones
algebraicas

Fabricacion de bobina eléctrica-
productos notables y reduccién
Maniobra en portaviones
expresiones algebraicas

Disefio de un tanque para camién
transportador- practica libre

OA 7
Desarrollar las fdérmulas para
encontrar el drea de la superficie
y el volumen del cono:
- Desplegando lared del cono
para la férmula del area de

superficie.

Estiman el volumen de un cono como tercera parte de un
cilindro de la misma base y altura.

Experimentan el volumen de un cono de manera concreta
(agua, arena, recipientes, etc.).

Desarrollan la férmula del volumen de un cono de la
siguiente forma: Vcono =13 - Vcilindro=13-r2m - h

Area: Matemdticas |
Tematica: Geometria
Unidad: Figuras geométricas, perimetro y drea

Actividad 1: Perimetro de cuadrilateros
Actividad 2: Area de los cuadrilateros

Dosificacion de masa para hornear
galletas- area

Juguete geométrico-operaciones
entre areas

Tangram-practica libre
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- Experimentando de manera
concreta para encontrar la
relacién entre el volumen
del cilindro y el cono.

- Aplicando las férmulas a la
resolucién de problemas
geométricos y de la vida

Desenrollan modelos de conos en 3 dimensiones y los
extienden al plano en redes de conos, y viceversa.
Desarrollan la féormula del area de un cono, identificandola
con el drea de su red.

Calculan el volumen y el area de la superficie de conos,grea: Matematicas |

explicando el rol que tiene cada uno de los términos de la
formula.

Tematica: Geometria del espacio
Unidad: Geometria del espacio

de
de

Isométricos
Construccion
regular
Reemplazo de una pieza para una
maquina-Disefio y medicion de una
figura geométrica
Calculo  volumétrico

una
un

joya
poliedro

de una

Primero medio
semestre 2

diaria. - Resuelven problemas geométricos y de la vida diaria que vivienda- volumen de una figura
involucran volumenes y areas de superficies de conos. Actividad 1: Area y volumen de poliedros geomeétrica
Actividad 2: Cilindro, cono y esfera Geometria de una estructura
molecular- caracterizacion de un
poliedro
Volumenes en figuras geométricas-
practicas libres
UNIDAD 2
\Verifican que una sola ecuacion en dos variables ax + by = ¢ (con L .
q . L .y ( Produccion de bebidas sabor a
a, b, c fijo) a, b, ¢ € Q tiene como solucién infinitos pares o, . .
. < - limén- sistema de ecuaciones 2x2
OA 4 ordenados (x, y) de nimeros. Area: Matematicas |

Resolver sistemas de ecuaciones
lineales (2 x 2) relacionados con
problemas de la vida diaria y de
otras  asignaturas, mediante
representaciones  graficas
simbdlicas, de manera manual
y/o con software educativo.

Transforman ecuaciones de la forma ax + by = c a la forma y]
=—ab - x + cb reconociendo la funcion afin.

Representan sistemas de ecuaciones lineales y sus
soluciones, de manera concreta (balanzas), pictérica
(gréficos) o simbdlica.

Resuelven sistemas de ecuaciones lineales utilizando
métodos algebraicos de resoluciéon, como eliminacién por
igualacidn, sustitucién y adicién.

Modelan situaciones de la vida diaria y de ciencias, con

Tematica: Sistemas de ecuaciones
Unidad: Sistemas de ecuaciones

/Actividad 1: Ecuaciones lineales

Actividad 2: Ecuaciones cuadraticas
Actividad 3: Métodos para solucionar sistemas
de ecuaciones

sistemas 2 x 2 de ecuaciones lineales.

Corte de soportes de madera-
sistema de ecuaciones 2x2

Cdlculo de consumo de energia
eléctrica- sistema de ecuaciones
2x2
Trenzado de cables eléctricos-
sistema de ecuaciones 3x3
Sistema de ecuaciones
Practica libre

3x3-
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- Trayectoria de un asteroide-la
recta

- Trayectoria parabdlica de un
cometa- la parabola

- Tamafio y forma de un planeta
gaseoso-circunferencia

- Orbita de un satélite natural-La
elipse

- Trayectoria hiperbdlica de un
cometa-La hipérbola

Area: Matematicas ||
Tematica: Linea recta, secciones conicas vy
coordenadas polares
Unidad: Linea recta, secciones codnicas V|
coordenadas polares

Actividad 1: Linea recta
Actividad 2: Secciones conicas
Actividad 3: Sistema de coordenadas polares

OA 5 ] ) - Secciones conicas- practica libre
. . . Elaboran tablas y graficos para ecuaciones de la forma ax + by = [ .
Graficar relaciones lineales en bval fii | iabl Area: Matematicas Il .
. A . - -
dos variables de la forma f (x,y) _[c con a, b valores fijos y c con valores var!a es ematica: Funciones Sensor de temperatura- funcién
. ® Reconocen el cociente —ab como pendiente de la recta con la . i lineal
ax + by; por ejemplo: un haz de - Unidad: Funciones
b _ ’ . .7 sy
rectas paralelas en el plano ecuacion ax + by = c. - Caida libre-funcién cuadratica
. , . e Confeccionan modelos 3D (figuras rectangulares o poligonales - Cortadora- funcién cubica
cartesiano, lineas de nivel en vel idi | Lol identifi Actividad 1: Funciones y sus graficas o . L
olanos inclinados (techo) en niveles equidistantes) y los proyectan al plano para identi IcarActividad 2: Funciones cuadraticas - Crecimiento bacteriano- funcién
oropagacion de olas en e'l mar la proyeccién de los bordes como lineas de la forma ax + by = c. Actividad 3' Funci ional exponencial
la formacién de algunas capas Ze. Reconocen que las lineas con mayor densidad en el plano de Act!v!dad 4' Tuncuf)nes raFJonda efs ) - Escala de pH- funcién logaritmica
proyeccién representan mayor cambio (pendiente) en el modelo [ cHvidad &: Transtormacion de funciones
rocas: ; ; -~
3D. - Corte de piedra preciosa-funcion
Creando tablas de valores con g, g confeccionan un haz de graficos de funciones afines, sobre la cuadratica
b fijoy x,y vc;rlable. 5 base de la funcidn f (x, y) = ax + by (con a y b fijo). - Fabricacién de canal para desaglie-
Feprlezer(;tan ° unadgczauon e Resuelven en el plano cartesiano problemas geométricos que funcion cuadratica
'nf’f‘?‘ ad d, por medio de llm involucren ecuaciones de la forma ax + by = c. Area: Matematicas | - Dosificacion de insecticida- funcion
grafico, de manera manua v/o g Representan fenomenos geograficos y cotidianos mediante o viio. padicales y funciones cuadratica
con software educativo. funciones lineales f (x, y) en dos variables. i - fundicion de metales para

Unidad: Radicales y funcion cuadratica orfebreria- propiedades de los

logaritmos

- Propiedades de los logaritmos-
practica libre

- Preservacion de fauna- razéon de
cambio

- Entrega de paquetes en una
empresa de mensajeria- funcion
valor absoluto

- Contrarreloj por equipos- funcién a
trozos

Actividad 1: Potencia, raiz y logaritmo
Actividad 2: Funcidn lineal y cuadratica
Actividad 3: Funcion a trozos
Actividad 4: Valor absoluto

Actividad 5: Razén de cambio
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OA 6

Desarrollar la férmula de los
valores del area y del perimetro
de sectores y segmentos
circulares, respectivamente, a
partir de angulos centrales de
60°, 90°, 120° y 180°, por medio
de representaciones concretas.

- Dividen, mediante construccidn, un circulo en 2, 3, 4y 6
sectores circulares iguales.

- Reconocen la relacién entre el angulo central y la parte del
area o el perimetro del circulo.

- Desarrollan la férmula del area y del perimetro de un sector
de angulo central de 60° (909, 1209, 1802) de angulo central,
como sexta parte (novena, doceava, dieciochoava) del 4rea
de un circulo.

- Utilizan la conjetura de los 60° para generalizar a los angulos
indicados.

- Calculan areas y perimetros de sectores circulares de 60°,
90°, 120° y 180°, en ejercicios.

- Resuelven problemas de geometria y de la vida diaria, que
involucran el area y el perimetro de sectores circulares de
60°,90°, 120° y 180°.

- Calculan areas, perimetros y cuerdas de sectores circulares.

Area: Matematicas |

Tematica: Geometria

Unidad: Circunferencia, triangulos y
cuadrilateros

Actividad 3: Circunferencia

Tangram- figuras planas

Area: Matematicas ||

Tematica: Linea recta, secciones cdnicas y
coordenadas polares

Unidad: Linea recta, secciones conicas y
coordenadas polares

Actividad 2: Secciones conicas

Tamafio y forma de un planeta
gaseoso-circunferencia

Area: Matematicas |
Tematica: Poligono
Unidad: Poligonos, perimetro y area

Actividad 1: Figuras planas

Construccion de una llave de
seguridad- apotema de un
poligono regular

Proyeccidn de una constelacién
estelar- perimetro de un poligono
irregular

Viaje de exploracion espacial-
perimetro de un poligono irregular

OA 9

Desarrollar el teorema de Tales|
mediante las propiedades de la
homotecia, para aplicarlo en I3
resolucidn de problemas.

Representan modelos variables de la homotecia de manera
concreta (varillas, palos de anticuchos, varas de maquetas, cintas,
etc.).

Conjeturan sobre los cambios en las razones al mover lineas Y|
angulos.

Reconocen, por medio de la experimentacidn, que las razones de
segmentos en las varas no paralelas son iguales (teorema de Tales|
n°1).

Verifican que las razones (angulo fijo) son desiguales cuando las
varas que intersectan no son paralelas.

Reconocen, mediante experimentacidn, el teorema de Tales n° 2.
Explican el teorema de Tales n° 1 y el teorema de Tales n° 2,
mediante las propiedades de la homotecia.

Resuelven problemas geométricos, de la vida diaria y de otras

Area: Matematicas Il
Tematica: Tridangulos y razones trigonométricas,
Unidad: Tridngulos y razones trigonométricas

Actividad 1: Angulos y teorema de Pitagoras
Actividad 2: Razones trigonométricas
/Actividad 3: Ley de senos y cosenos

asignaturas, que involucran los teoremas de Tales n° 1y n° 2.

Puente Teorema de
Pitagoras

Mantenimiento en puente de
Londres- razones trigonométricas
Rescate en el puente de Londres-
Razones trigonométricas

Triangulo- practica libre

colgante-
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Primero medio
semestre 2

semejanza y de proporcionalidad
a modelos a escala y otras
situaciones de la vida diaria v
otras asignaturas.

imagenes.

Modelan situaciones reales, como determinar el tamafio de
una plaza utilizando modelos a escala.

Verifican pictéricamente el teorema de Euclides a partir de
un triangulo rectangulo isdsceles.

Comprueban el teorema de Euclides mediante tridngulos
semejantes, dentro del tridngulo rectangulo.

Aplican el teorema de Euclides en problemas geométricos yActividad 2: Razones trigonométricas

de la vida cotidiana.

Unidad 3
Area: Matematicas |
Comparan modelos de objetos reales con el original yTematica: Geometria Compra de un apartamento-
mencionan las relaciones que existen entre ellos. Unidad: Circunferencia,  triangulos | areas
Calculan, a partir de las medidas de un modelo, las medidasicuadrilateros Andlisis  de las  piezas
de un objeto real, y viceversa. arqueologicas —areas
OA 10 Determinan la escala entre el modelo y la realidad. Actividad 1: triangulo Tangram- figuras planas
Aplicar propiedades del Determinan factores de aumento o de reduccién enfActividad 2: Propiedades de los tridngulos

Area: Matematicas Il
Tematica: Tridngulos y razones trigonométricas
Unidad: Tridngulos y razones trigonométricas

Actividad 1: Angulos y teorema de Pitgoras

Actividad 3: Ley de senos y cosenos

Puente colgante- Teorema de
Pitagoras

Mantenimiento en puente de
Londres- razones trigonométricas
Rescate en el puente de Londres-
Razones trigonométricas

Triangulo- practica libre

OA 11

Representar el concepto de
homotecia de forma vectorial,
relacionandolo con el producto
de un vector por un escalar, de
manera manual y/o con
software educativo.

Reconocen que la homotecia aplicada en vectores informa
sobre la orientacion entre la imagen y la preimagen,
dependiendo del signo del factor k.

Representan la generacidn de una imagen en la retina del
0jo, con una homotecia en forma vectorial.

Realizan homotecias de vectores en el plano y en el plano
cartesiano.

Determinan el producto de un vector por un escalary lo
representan en el plano cartesiano.

Area: Fisica
Tematica: Vectores
Unidad: Vectores (Magnitudes y unidades)

Actividad 1: Identificacién de magnitudes vy
conversidn de unidades
Actividad 2: Magnitudes vectoriales

Vectores - Practica libre
Rescate de altamar-
vectores

Fuerza en un puente (Resta de
vectores)

suma de

Area: Matematicas Il

Tematica: Linea recta, secciones cdnicas Y|
coordenadas polares
Unidad: Linea recta,
coordenadas polares

secciones conicas vy

Actividad 3: Sistema de coordenadas polares

Orbita de un satélite natural-La
elipse

Trayectoria hiperbdlica de un
cometa-La hipérbola

Secciones cénicas- practica libre
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Primero medio
semestre 2

Unidad 4
Medicién  del proceso de
< - desarrollo infantil-estadistica de|
IArea: Matematicas |
- - datos no agrupados
Tematica: Estadistica Auditoria a campafa del
. - . L Unidad: Estadistica y Probabilidad o, P -
Elaboran y describen graficos de dispersién en unay en dos mercadeo- Distribucidn estadistica
dimensiones. .. . . Control oblacional en un
. Actividad 1: Estadistica descriptiva . .p -
Reconocen estructuras lineales u otras, en las formas de las|, .. . . mariposario- estadistica de datos
Actividad 2: Probabilidad
OA 12 nubes de puntos. agrupados

Registrar distribuciones de dos
caracteristicas distintas, de una
misma poblacidn, en una tabla
de doble entrada y en una nube
de puntos.

Realizan encuestas en su entorno, preguntando dos
caracteristicas, y representan los resultados mediante
graficos de nube de puntos.

Describen nubes de puntos presentadas en el sistema de
coordenadas.

Conjeturan de forma intuitiva si hay correlacion entre las
caracteristicas registradas.

IActividad 3: Técnicas de conteo de probabilidad

Seleccion de  capitan para
delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre

Area: Matematicas ||
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de probabilidad.
Actividad 2: Técnicas de conteo

Actividad 3: Probabilidad condicionada vy
teorema de Bayes

Desencriptando las coordenadas -
Técnicas de conteo

OA 13

Comparar poblaciones mediante
la confeccidon de graficos “xy”
para dos atributos de muestras,
de manera concreta y pictdrica:

Utilizando nubes de puntos en
dos colores.

Separando la nube por medio de
una recta trazada de manera
intuitiva.

Registran datos de dos caracteristicas provenientes de una
o de dos poblaciones, en tablas de doble entrada, y
representan los datos mediante nubes de puntos en dos
colores.

Describen nubes de puntos e identifican y comentan
puntos aislados en las nubes de puntos.

Argumentan acerca de coherencias o diferencias entre
nubes de puntos de diferentes poblaciones.

Trazan de manera intuitiva la recta que separa de mejor
forma la nube de puntos en dos poblaciones.

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica
Unidad: Estadistica y Probabilidad

IActividad 1: Estadistica descriptiva
Actividad 2: Probabilidad
IActividad 3: Técnicas de conteo de probabilidad

Medicién  del proceso de
desarrollo infantil-estadistica de
datos no agrupados

Auditoria a campafa de
mercadeo- Distribucién estadistica
Control  poblacional en un
mariposario- estadistica de datos
agrupados

Seleccion de capitan para
delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre
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Area: Matematicas ||
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de probabilidad.
Actividad 2: Técnicas de conteo
Actividad 3: Probabilidad condicionada y
teorema de Bayes

Desencriptando las coordenadas -
Técnicas de conteo
Blackjack-probabilidad de eventos
Determinando la procedencia de
una plaga- teorema de Bayes
Probabilidad de eventos- practica
libre

OA 14

Desarrollar las reglas de las
probabilidades, la regla aditiva, la

regla  multiplicativa y I3
combinacion de ambas, de
manera concreta, pictérica vy

simbdlica, de manera manual y/o
con software educativo, en el
contexto de la resolucion de
problemas.

Elaboran o completan diagramas de arboles con las
posibilidades de experimentos aleatorios, para
representar los eventos y determinar sus probabilidades.
Reconocen la regla multiplicativa de la probabilidad a lo
largo de una “rama” que conduce de la partida al tramo
exterior.

Reconocen la regla aditiva de la probabilidad en la unidn
de distintas “ramas”.

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica
Unidad: Estadistica y Probabilidad

Actividad 1: Estadistica descriptiva
Actividad 2: Probabilidad
IActividad 3: Técnicas de conteo de probabilidad

Medicién del proceso de desarrollo
infantil-estadistica de datos no
agrupados

Auditoria a campafiia de mercadeo-
Distribucion estadistica

Control  poblacional en un
mariposario- estadistica de datos
agrupados

Seleccion de  capitdn  para
delegacion de tiro con arcoA
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre

Aplican la combinacion de la regla aditiva y de la regla
multiplicativa para determinar probabilidades de eventos
compuestos.

Calculan las probabilidades de eventos simples vy
compuestos.

Resuelven problemas de la vida diaria que involucran las
reglas aditiva y multiplicativa.

Area: Matematicas ||
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de probabilidad.
Actividad 2: Técnicas de conteo

Actividad 3: Probabilidad condicionada v
teorema de Bayes

Desencriptando las coordenadas -
Técnicas de conteo
Blackjack-probabilidad de eventos
Determinando la procedencia de
una plaga- teorema de Bayes
Probabilidad de eventos- practica
libre
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OA 15

Mostrar que comprenden el
concepto de azar:

Experimentando con la tabla de
Galton y con paseos aleatorios
sencillos, de manera manual y/o
con software educativo.
Realizando analisis estadisticos,
empezando por frecuencias
relativas.

Utilizando probabilidades para
describir el comportamiento
azaroso.

Resolviendo problemas de la vida
diaria y de otras asignaturas.

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica

Elaboran arboles o redes de caminos para marcarlUnidad: Estadistica y Probabilidad

diferentes “paseos al azar”.

Verifican que una “rama” o “camino” lleva a una meta enActividad 1: Estadistica descriptiva
el margen del arbol, mientras que varios caminos llevan alActividad 2: Probabilidad

una meta central.

Reconocen una distribucion de los datos (que se acumula
en el centro) en repeticiones de experimentos aleatorios

(tabla de Galton).

Analizan estadisticas basadas en el mismo obijetivo,
reconociendo que son distintas en el detalle, aunque
muestran coherencias en general.

Resuelven problemas de la vida diaria que involucran
estimaciones basadas en frecuencias relativas.

IActividad 3: Técnicas de conteo de probabilidad

Medicién del proceso de desarrollo
infantil-estadistica de datos no
agrupados
Auditoria a campafa de mercadeo-
Distribucion estadistica

Control  poblacional en un
mariposario- estadistica de datos
agrupados

Seleccion de  capitdn  para
delegacién de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre

Area: Matematicas Il
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de probabilidad.
Actividad 2: Técnicas de conteo

Actividad 3: Probabilidad condicionada vy
teorema de Bayes

Desencriptando las coordenadas -
Técnicas de conteo
Blackjack-probabilidad de eventos
Determinando la procedencia de
una plaga- teorema de Bayes
Probabilidad de eventos- practica
libre

Contenidos curriculares

CIENCIAS NATURALES SEGUNDO MEDIO EJE: BIOLOGIA

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Segundo

UNIDAD 1
Coordinacion y regulacion




Fjcloud! abs

medio
semestre 1

OA1l

Explicar como el sistema nervioso|
coordina las  acciones del
organismo para adaptarse a
estimulos del ambiente por
medio de sefiales transmitidas
por neuronas a lo largo del
cuerpo, e investigar y comunicar|
sus cuidados, comolas horas de
suefio, el consumo de drogas,
café y alcohol, y laprevencion de
traumatismos.

Identifican estimulos, receptores sensoriales y estructuras
involucradas en las respuestas de receptores sensoriales.
Analizan actos reflejos simples considerando sus
componentes e interacciones.

Describen el rol de la médula espinal, el cerebro, elementos
sensoriales y efectores
(muscular/endocrino) en el proceso de elaboracion de la
respuesta nerviosa mediante el uso de modelos.
Interpretan las respuestas de receptores sensoriales como
sefiales electroquimicas que se propagan desde neuronas
sensoriales a otros lugares del sistema nervioso.

Explican las propiedades estructurales de las neuronas que
permiten producir diferentes tipos derespuestas.
Relacionan el funcionamiento del cerebro con actividades
mentales como inteligencia, emociones, afectos,
aprendizaje, lenguaje y memoria, como adaptacion
mediante el analisis de datos.

Proponen medidas de autocuidado del sistema nervioso
considerando los efectos de las horas de suefo, estrés,
cambio de huso horario, consumo de drogas, farmacos,
café y alcohol, entre otros.

Area: Biologia
Tematica: Cuerpo humano
Unidad: Sistemas del cuerpo humano

Actividad 1: Sistema nervioso
Actividad 2: Sistema endocrino

- Sistema nervioso

- Sistema endocrino

- Pruebas sensoriales para el
reconocimiento de estimulos
en el cuerpo

OA 2

Crear modelos que expliquen
la regulacién de:

- La glicemia por medio del
control de las hormonas
pancreaticas.

- Los caracteres sexuales y las
funciones  reproductivas
por medio del control de
las hormonas sexuales en
el organismo.

Describen las caracteristicas de las principales glandulas
endocrinas en el organismo y la funcidn biolégica que
regulan.

Explican, mediante el uso de modelos, el proceso de
regulacion de la glicemia considerando el rol de la insulina,
el glucagén y la comunicacidn hormonalentre érganos.
Describen la regulacién hormonal del sistema reproductor
masculino considerando caracteristicas generales de los
drganos involucrados y los cambios puberales asociados.
Seleccionan y usan modelos del ciclo menstrual para
explicar la regulacién del ciclo ovarico y uterino por
hormonas como gonadotropinas (foliculo estimulante, FSH,
y luteinizante, LH), estrégeno y progesterona.

Analizan modelos que muestran cémo drganos vy tejidos
distantes se comunican entre si y mantienenla homeostasis|

Area: Biologia
Tematica: Cuerpo humano
Unidad: Sistemas del cuerpo humano

Actividad 2: Sistema endocrino

en el organismo gracias al sistema endocrino.

- Sistema endocrino
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Segundo
medio
semestre 1

UNIDAD 3
Genética
Formulan preguntas o problemas en torno a la herencia
genética mediante la observacion de fenotipos de
individuos de varias generaciones en plantas y en
on 7 animales. Area: Biologia
Explican la transmision del genotipo considerando los [Unidad: Genética
Desarrollar una explicaciéon

cientifica, basada en evidencias,
sobre los procesos de herencia
genética enplantas y animales,
aplicando los principios basicos
de la herencia propuestos por

principios de Mendel.

Evallan problemas, modelos y explicaciones en relacidon
con la herencia mendeliana considerando las limitaciones
de la teoria.

Formulan explicaciones de la transmision de enfermedades
hereditarias en plantas y animales de acuerdo a evidencias

Actividad 1: Rhy grupos sanguineos

Actividad 2: ADN y genética mendeliana
Actividad 3: Genética de poblaciones y tipos de
herencia
Actividad 4:

Cariotipos y enfermedades

Rh y grupos sanguineos
Arbol genealdgico
Replicacion del ADN
Genética mendeliana
Errores genéticos comunes

Mendel. tedricas de los principios de Mendel y de la herencia de |cromosdmicas
genes involucrados.
Aplican las leyes de Mendel en la resolucidon de problemas
de genética simple.

OA 6 Describen el modelo del material genético considerando las |Area: Biologia

Investigar vy
basandose en evidencias, que

el

transmite de generacidon en
generacion en
como plantas vy
considerando:

argumentar,

material genético se
organismos
animales,

La comparacion de |la
mitosis y la meiosis.

Las causas y consecuencias
de anomalias y pérdida de
control de la divisidn
celular (tumor, cancer,
trisomia, entre otros).

diferencias entre cromosomas, ADN y genes, y sus
caracteristicas en las distintas etapas del ciclo celular.
Argumentan basandose en evidencias que la informacién
genética se transmite de generacidn en generacién en
plantas, animales y en todos los seresvivos.

Establecen la relacion entre ADN, cromosomas, ciclo
proliferativo y crecimiento, reparacion de heridas vy
regeneracién de tejidos, mediante la investigacion yla
elaboracién de modelos.

Infieren que la meiosis es un proceso que forma células
haploides que permiten la reproduccidn de individuos y la
generacién de diversidad genética en plantas y animales
sexuados, mediante el andlisis demodelos y tablas de datos.
Analizan y comparan la mitosis y la meiosis en plantasy|
animales considerando el mecanismo de transmisidn del
material genético de generacidn en generacion.

Unidad: Genética

Actividad 1: Rhy grupos sanguineos

Actividad 2: ADN y genética mendeliana
Actividad 3: Genética de poblaciones y tipos de
herencia
Actividad 4:
cromosoémicas

Cariotipos y enfermedades

Rh y grupos sanguineos
Arbol genealdgico
Replicacion del ADN
Genética mendeliana
Errores genéticos comunes

Area: Biologia
Unidad: Células y tejidos

Actividad 1: La célula y morfologia celular
Actividad 2: Generalidades y funciones celulares
Actividad 3: Estructura y funcion de los seres
Vivos.

Tipos de células
Metabolismo célula
Tejidos animales

Células y tejidos vegetales
Morfologia celular
Histologia basica de tejidos
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Contenidos curriculares

CIENCIAS NATURALES SEGUNDO MEDIO EJE: FiSICA

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Segundo
medio
semestre 1

UNIDAD 1
MOVIMIENTO RECTILINEO

OA 9
Analizar, sobre la base de la
experimentacion, el
movimiento rectilineo

uniforme y acelerado de un
objeto respecto de un sistema
de referencia espacio
temporal, considerando
variables como la posicién, la
velocidad y la aceleracién en
situaciones cotidianas.

Demuestran, con experimentos sencillos, por qué es
necesario el uso de sistemas de referencia y de
coordenadas en la descripcién del movimiento de un
objeto.

Utilizan las férmulas de adicidn de velocidades de Galileo
en situaciones simples y cotidianas, como la de vehiculos
gue se mueven unidimensionalmente.

Explican conceptos de cinematica, como tiempo
transcurrido, posicidn, desplazamiento, distancia recorrida,
velocidad media e instantanea y aceleracién, entre otros,
asociados al movimiento rectilineo de un objeto.
Identifican caracteristicas de la cinematica del movimiento
rectilineo, en fendmenos naturales y ensituaciones
cotidianas, como ocurre con la luz y con vehiculos,
respectivamente, entre otros ejemplos.

Explican el concepto de aceleracidn de gravedad
incluyendo su desarrollo histérico, y consideran su uso en
situaciones de caida libre y lanzamientosverticales.
Obtienen conclusiones, en relacidn con conceptos de
cinematica, a partir de investigaciones experimentales
sobre objetos con movimiento rectilineo con aceleracién
constante (nulao no nula).

Area: Fisica
Tematica: Cinematica
Unidad: Cinematica

Actividad 1: Analisis de movimiento
Actividad 2: Analisis de movimiento rectilineo
Actividad 3: Tiro parabdlico

Movimiento rectilineo uniforme
Movimiento rectilineo uniforme-
practica libre

Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado

Tiro parabdlico

Tiro parabdlico-practica libre
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fuerza neta sobre un objeto,
utilizando las leyes de Newton vy
el diagrama de cuerpo libre.

cotidianas, como cuando un vehiculo frena, acelera o
cambia de direccidon su movimiento, entre otras.
Encuentran, con un diagrama de cuerpo libre, la fuerza neta
o resultante sobre un objeto en el que actia mas de una
fuerza.

Actividad 1: Tipos de fuerzas
Actividad 2: Leyes de Newton

UNIDAD 2
FUERZA
Area: Fisica
Temadtica: Vectores - Vectores- practica libre
Unidad: Vectores (Medidas y magnitudes) - Rescate de altamar- suma de
vectores
Identifican una fuerza como la interaccion entre dos |zctividad 1: Identificacion de magnitudes y|- Fuerzas en un puente (resta de
cuerpos y su caracter vectorial, entre otras caracteristicas. |.gnversién de unidades vectores)
Realizan investigaciones experimentales para obtener |pctividad 2: Magnitudes vectoriales
0A 10 evidencias de la presencia de fuerzas como peso, roce y _
) . normal, que actdan sobre un cuerpo, en situaciones |Area: Fisica
!Expllce.w, . por ‘medlo de cotidianas, describiéndolas cualitativa y cuantitativamente. Tematica: Dinamica - Elevando u‘na carga .
Investigaciones expenrnentales, Aplican las leyes de Newton en diversas situaciones [Unidad: Dindmica ) De,splhazarnlento de un movil -
los efectos que tiene una Practica libre

Elevando una carga - practica libre
Desplazamiento de un movil

Area: Fisica

Analizan el efecto que provoca la fuerza neta oresultanteTematica: Estatica

en el movimiento de un objeto.

Unidad: Estatica

Actividad 1: Fuerzas y maquinas simples
Actividad 2: Equilibrio estatico

Estimacion del esfuerzo fisico de
un operario - Momento de una
fuerza

Momento de una fuerza-practica
libre

Fuerzas en equilibrio - practica
libre

Fuerzas en equilibrio

Segundo

medio

semestre 2
15 afos

UNIDAD 3
ENERGIA MECANICA Y
CANTIDAD DE MOVIMIENTO

OA 11

Describir el movimiento de un
objeto, usando la ley de
conservacion de la energia

mecdanica y los conceptos de
trabajo y potencia mecanica.

Determina el trabajo mecanico realizado por una fuerza en
situaciones unidimensionales diversas y cotidianas, como
cuando se arrastra o levanta un objeto, o cuando este cae,
entre otras.

Describen la energia mecanica de un objeto en términos de
su energia cinética, potencial gravitatoria y potencial
eldstica, segun corresponda.

Aplican la ley de conservacién de la energia mecdnica en
situaciones cotidianas, como en el movimiento de un

Area: Fisica
Tematica: Trabajo, energia y potencia
Unidad: Trabajo, energia y potencia

Actividad 1: Energia, trabajo y potencia
Actividad 2: Transformacién de la energia

Trabajo y potencia de un elevador|
de carga

Trabajo, energia y potencia en una
atraccién mecanica

Fuentes y transformacion de la
energia

Trabajo, energia y potencia en una
atraccién mecdnica- Practica libre
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objeto en caida libre y, cualitativamente, en una montafia
rusa, entre otras.

Evaluan el efecto del roce en el movimiento de un objeto,
en relaciéon con la ley de conservacion de la energia
mecanica.

Aplican el teorema del trabajo y la energia en situaciones
unidimensionales simples y cotidianas.

Determinan la potencia mecanica desarrollada por una
fuerza en situaciones cotidianas, como ocurre en el
funcionamiento de una grda o un ascensor, entre otras.

Area: Fisica
Tematica: Cinematica
Unidad: Cinematica

Actividad 1: Analisis de movimiento
Actividad 2: Analisis de movimiento rectilineo
Actividad 3: Tiro parabdlico

Movimiento rectilineo uniforme

Movimiento rectilineo uniforme

practica libre
Movimiento
uniformemente acelerado
Tiro parabdlico

Tiro parabdlico-practica libre

UNIDAD 4
EL UNIVERSO

OA 13

Demostrar que comprenden que|
el conocimiento del Universo
cambia y aumenta a partir de
nuevas  evidencias, usando
modelos como el geocéntricoy el
heliocéntrico, y teorias como la
del Big-Bang,entre otros.

Explican diversos modelos que han intentado describir el
Universo desde la antigliedad hasta inicios del siglo XX,
como el geocéntrico y el heliocéntrico, patrocinados por
Ptolomeo y Copérnico respectivamente, entre otros.
Identifican virtudes y limitaciones de los modelos del
Universo para explicar su dindmica.

Distinguen a cientificos como Galileo, Brahe y Newton,
entre otros, por sus aportes en la concepcidon de modelos
del Universo.

Explican cualitativamente la evolucion del Universo segun la
teoria del Big-Bang.

Area: Biologia
Tematica: La Tierra y ciencias del espacio
Unidad: La Tierra y ciencias del espacio

OA 14

Explicar cualitativamente por

medio de las leyes de Kepler y

la de gravitacion universal de

Newton:

- Elorigen de las mareas.

- La formacion y dindmica de
estructuras codsmicas
naturales, como el sistema
solar y sus componentes,las
estrellas y las galaxias.

Explican cualitativamente, con las leyes de Kepler, las
caracteristicas del movimiento de los cuerpos delsistema
solar.

Explican cualitativamente el fenémeno de las mareas con
la ley de gravitacion universal.

Explican cualitativamente, con la ley de gravitacidn
universal, el movimiento de traslacion que ocurre en
sistemas planetarios, satelitales, galacticos y de
estructuras artificiales espaciales, entre otros.

Describen la formacién de estructuras cdsmicas, como
planetas, estrellas, sistemas estelares y galaxias, entre

Actividad 1: Sistema planetario

Actividad 2: La Tierra

Actividad 3: Propiedades fisicas del universo,
gravitacion y leyes de Kepler

otras, a partir del colapso gravitacional.

El sistema solar

Planeta tierra

Capas de la tierra

Misidén espacial- gravitacion
Leyes de Kepler

rectilineo
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Contenidos curriculares

CIENCIAS NATURALES SEGUNDO MEDIO EJE: QUIMICA

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Segundo
medio
semestre 1

UNIDAD 1
SOLUCIONES QUIMICAS
Area: Quimica general Propiedades de la materia
Temadtica: La materia Estados de la materia
Unidad: La materia Determinaciéon de densidad en
sélidos
Actividad 1: La materia Determinacion de densidad en
Actividad 2: Propiedades de la materia liquidos
Reconocen las caracteristicas de las soluciones quimicas en |
OA 15 diferentes estados fisicos en cuanto a sus componentes y Areai C}uimica General o
_ _ propiedades. Tematica: Fundamentos de la quimica Concentracién de una solucién
Explicar, ~por medio de Unidad: Fundamentos de la quimica

modelos y la experimentacion,

las

soluciones en

propiedades de |las
ejemplos

cercanos, considerando:

El estado fisico (sdlido,
liquido y gaseoso).

Sus componentes (soluto y
solvente).

La cantidad de soluto
disuelto (concentracién).

Caracterizan los componentes de la solucidn como soluto y
solvente mediante ejemplos del entorno y la vida cotidiana,
considerando los cambios en la propiedad de la solucidn
por influencia del soluto (conductividad, entre otros).
Aplican el concepto de solubilidad y de solucidninsaturada,
saturada y sobresaturada para soluciones tedricas vy
experimentales.

Evaluan la solubilidad en una solucién mediante los factores
que influyen sobre ella, como la temperatura.

Establecen cantidad de soluto en la solucién mediante
calculos de concentracidn en solucién y endiluciones.
Evaluan diversos problemas estequiométricos de reacciones
en solucion.

Actividad 4: Solubilidad enlaces y relaciones

Solubilidad

Area: Quimica Analitica
Tematica: Estequiometria
Unidad: Estequiometria

Actividad 1: S.I y la tabla periddica
Actividad 2: Estequiometria de soluciones
Actividad 3: Reacciones quimicas
Actividad 4: Soluciones

Reacciones por sustitucion simple
Reacciones por doble sustitucion
Preparacion de soluciones

Area: Quimica General
Temadtica: pH y titulaciones
Unidad: pH y titulaciones

Actividad 1: Concepto de pH y medicién
Actividad 2: Soluciones acidas, basicas y pH

Titulacién por método clasico
(volumétrico)
Titulacién por método

potenciométrico

Titulacién- practica libre

Control de calidad- medicién del
pH




Fjcloud! abs

UNIDAD 2
PROPIEDADES COLIGATIVAS DE
LAS SOLUCIONES
Relacionan la disminucién de la presién de vapor y la |Area: Quimica general
variacion en la presién osmdtica con la interaccidn de un Temadtica: La materia
solvente en contacto con un soluto. Unidad: La materia Propiedades de la materia
OA 16 Identifican los efectos de un soluto sobre un solvente Estados de la materia

Planificar 'y conducir una
investigacion experimental para
proveer evidencias que
expliquen las propiedades
coligativas de las soluciones y

mediante las variaciones en laspropiedades fisicas de la
solucién.

Actividad 1: La materia
Actividad 2: Propiedades de la materia

Evidencian experimentalmente las propiedades coligativas
de una solucién mediante experiencias simples de
laboratorio y ejemplos documentados (comportamiento

Area: Quimica General
Tematica: Fundamentos de la quimica

Concentracion de una solucidn

Segundo
medio
semestre 2

i i uimico de aditivos anticongelantes su funcidon en ) o
ou . |.mportanC|a €N procesos q & ¥ Unidad: Fundamentos de la quimica s
cotidianos. motores). Solubilidad
Calculan variables como volumen de solucidn, nimero de . o .
., ... |Actividad 4: Solubilidad enlaces y relaciones
moles de soluto, temperatura absoluta opresidon osmdtica,
en el estudio de las propiedades coligativas.
UNIDAD 3

QUIMICA ORGANICA

OA 17

Crear modelos del carbono v
explicar sus propiedades como
base para la formacién de
moléculas utiles para los seres
vivos (biomoléculas presentes en
la célula) y el entornog
(hidrocarburos como petrdleo vy
sus derivados).

Identifican propiedades y caracteristicas del carbono que
promueven las caracteristicas de las moléculas orgdnicas.
Explican la tetravalencia del carbono de acuerdo a
propiedades electrdnicas.

Utilizan modelos de representacion de moléculas
organicas: formula molecular, estructural expandida,
estructural condensada, esferas y varillas, entre otras,
como identificacion de las moléculas organicas.

Area: Quimica General
Temadtica: Alcanos, alquenos y alquinos
Unidad: Alcanos, alquenos y alquinos

Actividad 1 Quimica organica
Actividad 2: Alcanos
Actividad 3: Cicloalquenos
Actividad 4: Alquenos
Actividad 5: Alquinos

Combustible gaseoso- sintesis de
metano

Produccion de anestésico- sintesis
de ciclopropano

Producto agroindustrial-sintesis de
etileno

Produccion de combustible para
soldadura oxiacetilénica- sintesis
de acetileno

Relacionan distintas fuentes de carbono con procesos tales
como extraccion y procesamiento delpetrdleo.

Comprenden el impacto ambiental del uso de compuestos
organicos desde las investigaciones para evidenciar la
importancia de la quimica organica.

Identifican los grupos funcionales (haluros, éteres,
alcoholes, sulfuros, aminas, cetonas, aldehidos, acidos
carboxilicos, anhidridos, ésteres, amidas, aminas y nitrilos,
entre otros).

Area: Quimica General

Tematica: Alcoholes, aldehidos, cetonas y acidos
carboxilicos

Unidad: Alcoholes, aldehidos y cetonas y acidos
carboxilicos

Actividad 1: Alcoholes
Actividad 2: Aldehidos y cetonas
Actividad 3: Acidos carboxilicos

Produccion de medicamentos-
sintesis de alcohol bencilico
Produccion de polimeros- sintesis
de acetaldehido
Produccion de disolventes- sintesis|
de ciclohexano

Erradicacién de plagas- sintesis de
acido acético
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Area: Quimica General

Tematica: Anhidridos, ésteres, amidas, aminay
nitrilos

Unidad: Anhidridos, ésteres, amidas, nitrilos y
bencenos

Actividad 1: Anhidridos
Actividad 2: Esteres
Actividad 3: Amidas
Actividad 4: Nitrilos
Actividad 5: Benceno

Produccion de analgésico-sintesis
de anhidrido propanoico
Repartidor de costes de
calefaccion — sintesis de benzoato
de metilo

Repelente para insectos- sintesis
de n-etil-4-metilbenzamida
Fabricacion de cerdmicas- sintesis
de 2-etilhexanonitrilo

Fabricacion de tinturas
solvatocrémicas- sintesis de 4+
nitroanilina

UNIDAD 4

QUIMICA ORGANICA:
ESTREOQUIMICA E ISOMERIA

OA 18

Desarrollar modelos que
expliquen la estereoquimica e
isomeria de compuestos

organicos como la glucosa, entre
otros, identificando sus
propiedades y su utilidad para los
seres vivos.

Identifican, mediante modelos, la estructura tridimensional
de un determinado compuesto organico.

Discuten las consecuencias de utilizar determinados
isdmeros en ciertos medicamentos.

Explican por medio de modelos la estabilidad de las
conformaciones de compuestos organicos ciclicos.

Area: Quimica General
Temadtica: Alcanos, alquenos y alquinos
Unidad: Alcanos, alquenos y alquinos

Actividad 1 Quimica organica
Actividad 2: Alcanos
Actividad 3: Cicloalquenos
Actividad 4: Alquenos
Actividad 5: Alquinos

Combustible gaseoso- sintesis de
metano

Produccidn de anestésico- sintesis
de ciclopropano

Producto agroindustrial-sintesis de
etileno

Produccion de combustible para
soldadura oxiacetilénica- sintesis de|
acetileno

Area: Quimica General

Tematica: Anhidridos, ésteres, amidas, aminay
nitrilos

Unidad: Anhidridos, ésteres, amidas, nitrilos y
bencenos

Actividad 1: Anhidridos
Actividad 2: Esteres
Actividad 3: Amidas
Actividad 4: Nitrilos
Actividad 5: Benceno

Produccidon de analgésico-sintesis
de anhidrido propanoico
Repartidor de costes de
calefaccion — sintesis de benzoato
de metilo

Repelente para insectos- sintesis
de n-etil-4-metilbenzamida
Fabricacion de ceramicas- sintesis
de 2-etilhexanonitrilo

Fabricacion de tinturas
solvatocromicas- sintesis de 4+
nitroanilina
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Contenidos curriculares

MATEMATICAS SEGUNDO MEDIO

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Segundo
medio
semestre 1

UNIDAD 1
p L Elevador de carga
IArea: Matematicas Il ., & ,
- , Transformacién de energia
Tematica: NUmeros reales L. .
) . i mecanica a eléctrica
Unidad de aprendizaje: Numeros reales .
Temperatura de una reaccidn
. . . , quimica
Actividad 1: Propiedades de los nimeros reales e . ..
i P Control de calidad de mirillas de
intervalos
.. . humedad
Actividad 2: Inecuaciones .
Tanque de almacenamiento
OA1 Area: Matematicas |

Realizar célculos y estimacidnes
que involucren operaciones con
ndmeros reales:

Utilizando la
descomposicidn de raices y|
las propiedades de las
raices.

Combinando raices
numeros racionales.
Resolviendo problemas que
involucren estas
operaciones en contextos|
diversos.

con

Reconocen nimeros cuyo desarrollo decimal es infinito y no
tiene periodo.

Estiman y aproximan nameros irracionales.

Reconocen que los numeros irracionales no pueden
escribirse como un cociente entre nimeros enteros.
Operan con nimeros racionales e irracionales.

Utilizan la descomposicién de raices y las propiedades de las
raices.

Tematica: Decimales,
proporcionalidad
Unidad de

proporcionalidad

fracciones V|

aprendizaje:  Fracciones |

Actividad 1: Fracciones
Actividad 2: Operaciones con nimeros racionales
Actividad 3: Proporciones

Siembra de semillas-fracciones
Instalacion de un marco para
cuadro- fracciones equivalentes
Fabricacion de un engranaje para
un reloj-proporciones

Fracciones equivalentes- practica
libre

Representan numeros irracionales como puntos sobre la
recta real.

Determinan la existencia de raices de manera concreta,
pictérica y simbdlica.

Resuelven problemas que involucren raices en diferentes
contextos.

Area: Matematicas |
Tematica: Decimales,
proporcionalidad

Unidad de aprendizaje: Decimales

fracciones yl

Actividad 1: NUmeros decimales
Actividad 2: Operaciones de nimeros decimales

Control ambiental de un acuario-
porcentaje, decimal y fraccidn

Area: Matematicas |
Tematica: Radicales y funciones
Unidad: Radicalesy funcién cuadratica

Actividad 1: Potencia, raiz y logaritmo
Actividad 2: Funcién lineal y cuadratica
IActividad 3: Funcién a trozos

Corte de piedra preciosa-funcion
cuadratica
Propiedades de los
practica libre
Preservacion de fauna- razén de
cambio
Entrega

logaritmos-

de paquetes en una
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Actividad 4: Valor absoluto
Actividad 5: Razon de cambio

empresa de mensajeria- funcion
valor absoluto

Contrarreloj por equipos- funcion a
trozos

OA 2

Mostrar que comprenden
relaciones entre potencias, raices
enésimas y logaritmos:

las|

Comparando
representaciones de
potencias de exponente
racional con raices
enésimas en la recta
numeérica.

Convirtiendo raices
enésimas a potencias de

exponente  racional vy
viceversa.
Describiendo la relacion
entre potencias yl
logaritmos.
Resolviendo problemas

rutinarios y no rutinarios
que involucren potencias,
logaritmos y raices
enésimas.

Relacionan y caracterizan las raices por medio de potencias
de exponente racional.

Derivan y determinan propiedades
multiplicaciones y divisiones con raices.
Resuelven problemas que involucren raices y numeros
racionales.

Establecen relaciones entre potencias, raices y logaritmos.
Comparan representaciones de potencias con exponente
racional, con raices enésimas, y las representan en la recta
numeérica.

Explican la relacidon entre potencias y logaritmos.
Convierten desde un tipo de registro a otro; es decir, desde
potencias a raices y viceversa, y desde potencias a
logaritmos y viceversa.
Resuelven problemas
involucran logaritmos.

relativas a

rutinarios y no rutinarios que

Area: Matematicas |
Temadtica: Radicales y funciones
Unidad: Radicales y funcidén cuadratica

Actividad 1: Potencia, raiz y logaritmo
Actividad 2: Funcién lineal y cuadratica
Actividad 3: Funcién a trozos
Actividad 4: Valor absoluto

IActividad 5: Razdn de cambio

Corte de piedra preciosa-funcion
cuadratica

Fabricacion de canal para desaglie-
funcidn cuadratica

Dosificacion de insecticida- funcion
cuadratica
fundicion de

metales  para

orfebreria- propiedades de los
logaritmos
Propiedades de los logaritmos-

practica libre

Preservacion de fauna- razén de
cambio

Entrega de paquetes en una
empresa de mensajeria- funcion
valor absoluto

Contrarreloj por equipos- funcién a
trozos

Area: Matematicas |
Tematica: Operaciones,
divisibilidad

Unidad: Operaciones, numeracion y divisibilidad

numeracion Vi

Actividad 1: NuUmeros naturales y enteros
IActividad 2: Operaciones con numeros enteros
Actividad 3: NUmeros primos

Variables de control en un
invernadero-suma y resta de
enteros

Control de riesgo en un
invernadero- M.C.M

Fuerza aplicada a un elevador de
carga-Potenciacion

Cdlculo de cargas para un elevador-
potenciacion
Construccién de un
logaritmacion

polipasto-
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OA7

Desarrollar las formulas del area
de la superficie y el volumen de la
esfera:

- Conjeturando la formula.

- Representando de manera
concreta y simbdlica, de
manera manual y/o con
software educativo.

- Resolviendo problemas de

Relacionan medidas de contenidos en envases en forma de
cono, cilindro y esfera, que tienen el mismo radio y cuya
altura también es igual al radio.

Derivan la formula del volumen de una esfera, a partir de los
datos obtenidos en la comparacién.

Area: Matematicas |
Tematica: Poligonos
Unidad: Poligonos, perimetro y area

Actividad 1: Figuras planas
Actividad 2: Area y perimetro de figuras planas

Construccion de una llave de
seguridad- apotema de un
poligono regular

Construccion de un estanque para
peces-apotema de un poligono
regular

Fabricacion de un poste metalico-
area de un poligono regular
Apotema de un poligono regular-
practica libre

Reconocen que el volumen del cono es un cuarto del
volumen de la esfera, si el radio y la altura son iguales en
ambas figuras 3D.

Determinan la relacion entre el volumen de la esfera y el
volumen de un cono inscrito en ella.

Relacionan la esfera con objetos cotidianos (baldn de futbol,
pelota de tenis, etc.).

Representan el volumen de la esfera como un conjunto
infinito de conos (o pirdmides) que estan unidas en el centro.

Area: Matematicas |
Tematica: Geometria del espacio
Unidad: Geometria del espacio

Actividad 1: Area y volumen de poliedros

Isométricos de una
Construccion de un
regular

Reemplazo de una pieza para una
maquina-Disefio y medicién de una
figura geométrica

Calculo  volumétrico de wuna
vivienda- volumen de una figura
geométrica

joya -
poliedro

funcién cuadratica f(x) = ax2 + bx
+c: (az0)

Reconociendo la funcidn

curvas de la vida cotidiana (balisticas, caida de pelotas, caida
de agua, etc.).
Grafican funciones cuadréticas a partir de una tabla de

Unidad: Radicales y funcién cuadratica

Actividad 1: Potencia, raiz y logaritmo

Actividad 2: Funcidn lineal y cuadratica

i iari Derivan el area de la esfera a partir de su volumen, el cual . . s ,
la_ vida diaria 'y de .. .p‘ . L Actividad 2: Cilindro, cono y esfera Geometria de wuna estructura
geometria. esta igualado al volumen de infinitos conos (o piramides) vy molecular- caracterizacién de un
de la adicién de sus bases, que representaria una poliedro
aproximacién al area de la esfera. . . .
. . - Volumenes en figuras geométricas-
Aplican las férmulas de volumen y de superficie para practicas libres
resolver problemas geométricos, cientificos y de la vidarz —
.. Area: Matematicas | e
diaria. Tematica: Geometria Dosificacion de masa para hornear,
. . o , , alletas- drea
Unidad: Figuras geométricas, perimetro y drea 8 o .
Juguete geomeétrico-operaciones|
- . g entre dreas
Actividad 1: Perimetro de cuadrilateros Taneram-bractica libre
Actividad 2: Area de los cuadrilateros & P
UNIDAD 2
OA 3 Area: Matematicas | - Corte de piedra preciosa-funcidon
. L - Tematica: Radicales y funciones cuadratica
Mostrar que comprenden la Reconocen representaciones de la funcién cuadratica en

Fabricacion de canal para desaglie-
funcidn cuadratica

Dosificacion de insecticida- funcién
cuadratica
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cuadratica f(x) = ax2 en valores en la cual estan dados los diferentes parametros a,/Actividad 3: Funcion a trozos - fundicion de  metales para
situaciones de la vida diaria b, c. Actividad 4: Valor absoluto orfebreria- propiedades de los
y otras asignaturas. - Elaboran graficos de la funcidén f(x) = ax2 + bx + c,Actividad 5: Razén de cambio logaritmos
Representdndola en tablasy| considerando a >0 0 a < 0 (variando respectivamente b y c). - Propiedades de los logaritmos-
graficos de manera manuall - Grafican y derivan la funcién para distintos valores de sus practica libre
y/o con software educativo. parametros, obteniendo la forma candnicay = a(x—d)2 + e. - Preservacion de fauna- razén de
Determinando puntos| - Analizan las variaciones de la grafica mediante diferentes cambio
especiales de su gréfica. medios de representacion. - Entrega de paquetes en una
Seleccionandola como| - Marcan y encuentran numéricamente la interseccion de la empresa de mensajeria- funcidn
modelo de situaciones de grafica de la funcidn f(x) = ax2 + bx + ¢, con el eje x. valor absoluto
cambio cuadratico de otras| - Determinan en el plano cartesiano las regiones cuyos puntos - Contrarreloj por equipos- funcion
asignaturas, en particular P(x,y) representan soluciones (x,y) de las inecuaciones a trozos
de la oferta y demanda. cuadraticasy<ax2 + bx+coy>ax2 + bx +c. Area: Matematicas Il 3
- Modelan situaciones de cambio cuadratico de la Vidaramatica: Funciones - Sensor de temperatura-funcion
cotidianay de las ciencias, por medio de la funcién cuadratica.  |\jpidad: Funciones lineal

- Caida libre-funcién cuadratica

- Cortadora- funcién cubica

- Crecimiento bacteriano- funcién
exponencial

- Escala de pH- funcién logaritmica

Actividad 1: Funciones y sus graficas
Actividad 2: Funciones cuadraticas
Actividad 3: Funciones racionales
Actividad 4: Transformacién de funciones

- Corte de piedra preciosa-funcion
cuadratica

OA 4 - Fabricacién de canal para desagtie-
Resolver, de manera concreta,| - Relacionan ecuaciones cuadrdticas con sus funciones|. L. funcidén cuadratica
s T - . Area: Matematicas | -
pictdrica y simbdlica o usando cuadraticas correspondientes. . i , - Fundicion de  metales para
. . - . ... _ [Tematica: Radicales y funciones , .
herramientas tecnoldgicas,| - Resuelven graficamente las ecuaciones cuadraticas, . , . . orfebreria- propiedades de los
. " . . . e . Unidad: Radicales y funcion cuadratica .
ecuaciones cuadraticas de Ia determinando las intersecciones del grafico con el eje x. logaritmos
forma: - Resuelven algebraicamente las ecuaciones cuadraticas|, .. . . , . - Propiedades de los logaritmos-
. . X . Actividad 1: Potencia, raiz y logaritmo S
ax2=b mediante varios métodos, como factorizar, completar al, " .". A - practica libre
cuadrado y aplicar la férmula Actividad 2: Funcion lineal y cuadratica Preservaciéon de fauna- razén de
o+ b2~ ¢ Identificany I:)re resentan ca;os en los cuales Ila ecuaciénACtiVidaﬁI 3: Funcion a trozos cambio
w2 =0 cuadratica t?enepuna sola o ninguna solucion Actividad 4: Valor absoluto Entrega de paquetes en una
ax2 +bx=c net - . Actividad 5: Razén de cambio 8 paguetes -
(a, b, ¢ son nimeros racionales, a- Modelan problemas geométricos, de la vida cotidiana, de empresa de mensajeria- funcion
2 0). ciencias naturales y sociales, mediante ecuaciones cuadraticas. valor absoluto

- Contrarreloj por equipos- funcién
a trozos
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Area: Matematicas ||
Tematica: Funciones
Unidad: Funciones

Actividad 1: Funciones y sus graficas
Actividad 2: Funciones cuadraticas
Actividad 3: Funciones racionales
Actividad 4: Transformacién de funciones

Sensor
lineal
Caida libre-funcidon cuadratica
Cortadora- funcion cubica
Crecimiento bacteriano- funcién
exponencial

Escala de pH- funcién logaritmica

de temperatura-funcion

OA 5

Mostrar que comprenden la
inversa de una funcion:

Utilizando la metafora de
una maquina.
Representandola por medio
de tablas y gréficos, de
manera manual y/o con
software educativo.
Utilizando la reflexion de la
funcién representada en el
grafico en un plano
cartesiano.

Calculando las inversas en
casos de funciones lineales
y cuadraticas.

Elaboran tablas de valores de una funcion y de su inversa,
reconociendo el intercambio de los valores en los pares (x,y).
Representan una funcidn de manera concreta (metéafora de
maquinas, graficos, etc.) y representan de manera adecuada
la funcidn inversa (maquinas que funcionan en sentido
contrario, reflexiones del grafico, etc.).

Conjeturan sobre la reflexion en la recta y = x para obtener|

la inversa de una funcion.

Determinan las ecuaciones de las funciones inversas de
funciones lineales y cuadraticas.

Reconocen la funcién inversa de una funcidon dada, en
representaciones pictéricas y simbdlicas.

Resuelven problemas de la vida cotidiana y de otras ciencias,
gue involucren el concepto de la funcién inversa.

Area: Matematicas Il
Tematica: Funciones
Unidad: Funciones

Actividad 1: Funciones y sus graficas
Actividad 2: Funciones cuadraticas
Actividad 3: Funciones racionales
Actividad 4: Transformacién de funciones

Sensor
lineal
Caida libre-funciéon cuadratica
Cortadora- funcién cubica
Crecimiento bacteriano- funcién
exponencial

Escala de pH- funcién logaritmica

de temperatura-funcion

Segundo
medio
semestre 2

UNIDAD 3

OA 8

Mostrar que comprenden las
razones trigonomeétricas de seno,
coseno y tangente en tridngulos
rectdngulos:
Relaciondndolas con las
propiedades de la
semejanza y los angulos.

Dibujan tridngulos rectdngulos semejantes y los superponen
en uno de sus angulos para relacionar el angulo con la
proporcién del cateto opuesto y la hipotenusa
(respectivamente, el cateto adyacente y la hipotenusa).
Descubren que esta relacion se mantiene para varios
triangulos semejantes, y que el angulo se mantiene.
Explican las razones trigonométricas por medio de dibujos.

Area: Matematicas Il

Tematica: Identidades y ecuaciones
trigonométricas

Unidad: Identidades y ecuaciones
trigonométricas

Actividad 1: Identidades trigonométricas
Actividad 2: Ecuaciones trigonométricas

Vuelo prototipo de avién no
tripulado
Gréficas polares- practica libre
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Explicdndolas de manera
pictérica y simbdlica, de
manera manual y/o con
software educativo.

Aplicandolas para
determinar  angulos o
medidas de lados.

Resolviendo problemas

geométricos y de otras
asignaturas.

Resuelven tridngulos en ejercicios rutinarios; es decir,
determinan todos sus angulos y la medida de todos sus
lados.

Resuelven problemas de la vida cotidiana, de geometria y de
ciencias naturales, aplicando las razones trigonométricas.

Area: Matemdticas Il
Temadtica: Tridngulos y razones trigonométricas
Unidad: Tridngulos y razones trigonométricas

Actividad 1: dngulos y teorema de Pitagoras
Actividad 2: Razones trigonométricas
Actividad 3: Ley de senos y cosenos

Puente teorema de
Pitagoras

Mantenimiento en puente de
Londres- razones trigonométricas
Rescate en el puente de Londres-
razones trigonométricas

Triangulos- practica libre

colgante-

Area: Matemdticas Il
Tematica: Funciones trigonométricas
Unidad: Funciones trigonométricas

Actividad 1: Funcion circular
Actividad 2: Graficas de la funciéon tangente,
cotangente, secante y cosecante

La corriente eléctrica como una
sefial sinusoidal

Dominio, rango y propiedades de
las funciones trigonométricas

El movimiento armodnico simple
como aplicacion de una funcidn
trigonométrica
Funciones
practica libre

trigonométricas-

OA9
Aplicar las razones
trigonométricas en  diversos

contextos, en la composicion vy
descomposicion de vectores vy
determinar las proyecciones de
vectores.

Representan vectores, utilizando seno y coseno.

Utilizan las razones trigonométricas para componer
(descomponer) vectores.

Determinan las proyecciones perpendiculares de vectores,
utilizando las razones trigonométricas.

Resuelven problemas de la vida cotidiana y de otras ciencias,
que estan relacionados con vectores y con las razones
trigonométricas.

Area: Matematicas Il

Tematica: Identidades y
trigonométricas

Unidad: Identidades y
trigonométricas

ecuaciones

ecuaciones

Actividad 1: Identidades trigonométricas
Actividad 2: Ecuaciones trigonométricas

Vuelo prototipo de avién no
tripulado
Gréficas polares- practica libre

Area: Matematicas Il
Tematica: Tridngulos y razones trigonométricas
Unidad: Tridngulos y razones trigonométricas

Actividad 1: dngulos y teorema de Pitagoras
Actividad 2: Razones trigonométricas
Actividad 3: Ley de senos y cosenos

Puente teorema de
Pitagoras

Mantenimiento en puente de
Londres- razones trigonométricas
Rescate en el puente de Londres-
razones trigonométricas

Triangulos- practica libre

colgante-

Area: Matematicas Il
Tematica: Funciones trigonométricas
Unidad: Funciones trigonométricas

Actividad 1: Funcion circular

Actividad 2: Graficas de la funcion tangente,

La corriente eléctrica como una
sefial sinusoidal

Dominio, rango y propiedades de
las funciones trigonométricas
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cotangente, secante y cosecante

El movimiento armdnico simple
como aplicacién de una funcidn
trigonométrica
Funciones

practica libre

trigonométricas-

Mostrar que comprenden las
variables aleatorias finitas:

Definiendo la variable.
Determinando los posibles
valores de la incdgnita.
Calculando su probabilidad.
Graficando sus
distribuciones.

Definen variables aleatorias finitas en experimentos
aleatorios.

Determinan los valores que puede tomar la variable
aleatoria finita.

Aplican correctamente la terminologia X = xi , en la cual los
xi representan los valores que puede tomar la variable

IActividad 2: Probabilidad
Actividad 3: Técnicas de conteo de probabilidad

UNIDAD 4
Medicidn del proceso de desarrollo
. L. infantil-estadistica de datos no
IArea: Matematicas |
- - agrupados
Tematica: Estadistica Auditoria a campafia de mercadeo
Reconocen la diferencia entre las variables utilizadas en|Unidad: Estadistica y Probabilidad o P .
. . . Distribucion estadistica
algebray las variables aleatorias. Control oblacional en  un
OA 10 Actividad 1: Estadistica descriptiva P

mariposario- estadistica de datos
agrupados

Seleccion de  capitdn  para
delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre

aleatoria.

Determinan las probabilidades de una variable aleatoria
aplicando la terminologia P(X = xi ).

Elaboran tablas y graficos para representar la distribucién de
una variable aleatoria finita.

Area: Matematicas Il
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de probabilidad.
IActividad 2: Técnicas de conteo
Actividad 3: Probabilidad
teorema de Bayes

condicionada

Y

Desencriptando las coordenadas -
Técnicas de conteo

Blackjack — Probabilidad de
eventos

Determinando la procedencia de
una plaga - Teorema de Bayes
Probabilidad de eventos- practica
libre

OA 11

Utilizar permutaciones vy Ia
combinatoria  sencilla  para
calcular  probabilidades de

eventos y resolver problemas.

Realizan permutaciones de hasta cinco elementos, con
material concreto o pictéricamente.

Reconocen el patron con el cual se aumenta el total de
posibilidades si se agrega un elemento.

Aplican el término “n!” en la resolucién de problemas
azarosos.

Combinan las permutaciones con el sorteo al azar, con o sin
reposicion.

Resuelven problemas de juegos de azar y de la vida

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica
Unidad: Estadistica y Probabilidad

IActividad 1: Estadistica descriptiva
Actividad 2: Probabilidad
Actividad 3: Técnicas de conteo de probabilidad

cotidiana, aplicando combinatoria y permutaciones.

Medicién del proceso de desarrollo
infantil-estadistica de datos no
agrupados

Auditoria a campafia de mercadeo-
Distribucion estadistica

Control  poblacional en un
mariposario- estadistica de datos
agrupados

Seleccion de  capitdn  para
delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
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Area: Matematicas ||
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de probabilidad.
Actividad 2: Técnicas de conteo
Actividad 3: Probabilidad condicionada y
teorema de Bayes

Desencriptando las coordenadas -
Técnicas de conteo

Blackjack — Probabilidad de
eventos

Determinando la procedencia de
una plaga - Teorema de Bayes
Probabilidad de eventos- practica
libre

OA 12

Mostrar que comprenden el rol
de la probabilidad en la sociedad:

Revisando informaciones de
los medios de
comunicacion.
Identificando suposiciones
basadas en probabilidades.

Explicando como  una
probabilidad puede
sustentar suposiciones|
opuestas.

Explicando decisiones
basadas en situaciones
subjetivas o en

probabilidades.

Identifican articulos de diarios o revistas, cuyo contenido se
relaciona con probabilidades.

Reconocen situaciones en las cuales se utilizan datos
azarosos para planificar proyectos.
Transfieren resultados de experimentos
situaciones de la vida real.

Reducen un problema de la vida diaria para simularlo en un
experimento al azar.

Aplican las reglas multiplicativa, aditiva y de la combinatoria

azarosos a4

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica
Unidad: Estadistica y Probabilidad

Actividad 1: Estadistica descriptiva
Actividad 2: Probabilidad
Actividad 3: Técnicas de conteo de probabilidad

Medicién del proceso de
desarrollo infantil-estadistica de
datos no agrupados

Auditoria a campafia de
mercadeo- Distribucion estadistica
Control poblacional en un
mariposario- estadistica de datos
agrupados

Seleccidn de capitan para
delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre

de probabilidades, para tomar decisiones que involucran
frecuencias relativas de procesos de produccién, de
seguridad, etc.

Comparan resultados obtenidos de manera probabilistica
tedrica, resultados basados en creencias y resultados
estimativos.

Area: Matematicas Il
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de probabilidad.
Actividad 2: Técnicas de conteo
Actividad 3: Probabilidad condicionada y

teorema de Bayes

Desencriptando las coordenadas -
Técnicas de conteo

Blackjack — Probabilidad de
eventos

Determinando la procedencia de
una plaga - Teorema de Bayes
Probabilidad de eventos- practica
libre

NOTA: Para los grados 3° y 4° medio se tiene la siguiente actualizacién con la cual se trabajo la correlaciéon = En 2020 entraron en vigencia las "Bases Curriculares 3° y 4° medio" de 2019, que establecen las
asignaturas de la modalidad Humanista-Cientifica (HC), y el Plan de Formacién General para HC y las modalidades Técnico Profesional y Artistica.
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Documento de referencia: Programa de estudio 3° 0 4° medio — Formacién Diferenciada en Ciencias y Matematicas

Aio: 2020

Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/portal/Curso/Educacion-General/3-y-4-Medio/

BIOLOGIA DE ECOSISTEMAS 3° y 4° MEDIO

UNIDAD 1 > Analizando el estado actual de la biodiversidad

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1.
Reflexiones sobre
el origen de la vida

Se pretende que los estudiantes
reflexionen sobre la nocion de vida y|
comprendan cédmo se relacionan las
condiciones ambientales con el
surgimiento de las primeras

moléculas orgdnicas y los sereslOA 1. Explicar el estado de la

vivos. Asimismo,
problematicen vy
evidencias que
principales hipdtesis que intentan
explicar el origen de la vida, sus
alcances y sus limites de validez.

discutan

se busca quepiodiversidad actual a partir de
lasteorias y evidencias cientificas sobre
sustentan  lasel origen de la vida, la evolucién y la

intervencion humana.

OA a. Formular preguntas vy

Actividad 2.
Contrastando

de la evolucion

teorias y evidencias

Se pretende que los estudiantesproblemas sobre tépicos cientificos

comprendan los
evolutivos que estan en la base del
surgimiento de nuevas especies.
Para ello, se estudia conceptos como
especiacion, seleccion  natural,

variabilidad y mutacion. También seflas

analiza los procesos de extincion
masiva a escala geolégica y la
influencia de la actividad humana en
la acelerada e irreversible
desaparicion de especies nativas vy
endémicas de la bidsfera.

mecanismosde interés, a partir de la observacién

de fendmenos y/o la exploracién de
diversas fuentes.

OA d: Analizar las relaciones entre|
partes de un sistema en
fendmenos y problemas de interés,
a partir de tablas, gréficos,
diagramas y modelos.

Actividad 3.
Reflexionando

Se pretende que los estudiantes

comprendan que la biodiversidad es

e Explican la importancia de la
biodiversidad

para el sostenimiento de la vida
en el planeta.

e Comparan, mediante el uso
de modelos, la biodiversidad
pasada y presente y

reconocen la importancia del
entorno natural y sus recursos.
¢ Analizan evidencias sobre el
estado actual de la
biodiversidad a escala local y
global.

Area: Biologia
Tematica: Ecosistemas
Unidad: Ecosistemas

Actividad 1: Teoria de los
ecosistemas

Actividad 2: Tipos de ecosistemas
Actividad 3: Relacion entre los seres
Vivos

Actividad 4: Historia de la
clasificacion de los seres vivos

Tipos de ecosistemas

Cadenas troficas

Equilibrio de un ecosistema
Factores ambientales de un
ecosistema

Clasificacion de los seres vivos

Area: Biologia
Tematica: Suelos
Unidad: Suelos

Actividad 1: Suelos
Actividad 2: Contaminacion del suelo
Actividad 3: Estudio de suelos

Caracterizacién de suelos
Contaminacién de suelos
Densidad aparente del suelo
Identificacion de tipo de suelos
por granulometria

Area: Biologia
Tematica: Genética
Unidad: Genética

Actividad 4: Cariotipos y

enfermedades cromosdmicas

Genética mendeliana
Errores genéticos comunes
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sobre el valor de la
biodiversidad

UNIDAD 2 - Analizando la relacién entre los servicios ecosistémicos y la sociedad

Actividad

una “red viva” constituida por
distintos niveles interconectados
(diversidad genética, diversidad de
especies y diversidad de
ecosistemas). También se espera
gque tomen conciencia de Ia
importancia de preservar la
biodiversidad, ya que somos parte
de ella y sin ella no es posible el
sostenimiento de la vida.

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Area: Biologia
Tematica: Célulasy tejidos
Unidad: Células y tejidos

Actividad 1: La célula y morfologia
celular

Actividad 2: Generalidades y
funciones celulares

Actividad 3: Estructura y funcion de
los seres vivos.

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Tipos de células
Metabolismo célula
Tejidos animales

Células y tejidos vegetales
Morfologia celular
Histologia basica de tejidos

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1. ¢Cémo
funcionan los
sistemas
naturales?

Se espera que los estudiantes
reflexionen y discutan los procesos
metabdlicos que ocurren en los
seres vivos, como la fotosintesis y la
respiracion celular, mediante
actividades experimentales que
ayudan a entenderlos y a tomar
conciencia sobre su importancia.

OA 2: Comprender la relacidn entre
la biodiversidad, el funcionamiento,
de los sistemas naturales y la
provision de servicios que estos
brindan al bienestar de las personas
y la sociedad, considerando
aspectos de bioenergética, dindmica
de poblaciones y flujos de materia y|
energia como factores explicativos

Actividad 2.
Analizando la
relacion entre el
flujo de materiay
energiaen el
ecosistema.

Se pretende que los estudiantes
comprendan las diferencias entre el
flujo de materia y energia en el
ecosistema, por medio del analisis
de modelos y diagramas.

subyacentes.

OA b: Planificar y desarrollar
investigaciones  que permitan
recoger evidencias y contrastar
hipétesis, con apoyo de
herramientas tecnoldgicas Yl

Actividad 3.
Estudiando la
dinamica de
poblaciones

Se espera que los estudiantes
expliguen las dinamicas de las
poblaciones de diversas especies en
los ecosistemas y los factores que
afectan a su crecimiento
poblacional.

matematicas.

OA c: Describir patrones, tendencias|
v relaciones entre datos,
informacidn y variables.

OA d: Analizar las relaciones entre|
las partes de un sistema en
fendmenos y problemas de interés,

* Representan con modelos los
flujos y transformaciones de la
energia y la materia en los
ecosistemas,

considerando la bioenergética
celular y los ciclos
biogeoquimicos.

e Argumentan cémo los
ecosistemas brindan bienestar|
a las personas

Area: Biologia
Tematica: Ecosistemas
Unidad: Ecosistemas

Actividad 2: Tipos de ecosistemas
Actividad 3: Relacion entre los seres
Vivos

Tipos de ecosistemas
Equilibrio de un ecosistema
Factores ambientales de un
ecosistema

mediante diversos servicios de
provision, regulacion,
culturales y de soporte.

Area: Gestion ambiental
Unidad: Gestion de residuos sélidos
Actividad 1: Clasificacion y

disposicion final de residuos sdlidos
Actividad 2: Residuos solidos

Tematica: Gestion de residuos sdlidos|

Clasificaciény
aprovechamiento de residuos
sélidos

Manejo de residuos peligrosos
y su gestién en un hospital
Construccion de un relleno
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Actividad 4.
Servicios
ecosistémicos:
épara qué y hasta
donde?

ecosistemas en la naturaleza y sus
aportes como servicio ecosistémico,
para que asuman un
compromiso de cuidado y respeto
por el medio ambiente.

Se pretende que los estudiantesa
comprendan la importancia de los/diagramas y modelos.

mayor|

partir de tablas, gréficos,

UNIDAD 3 - Unidad 3. Investigando evidencias del cambio climatico para generar conciencia ambiental.

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

peligrosos y su gestion

un relleno sanitario

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Actividad 4: Disefo y construcciéon de

sanitario

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1.
Tomando
conciencia sobre el
cambio climatico

Se pretende que los estudiantes
comprendan y reflexionen sobre |a
dindmica climatica y su estrecha
relacién con la bidsfera, y tomen
conciencia sobre el cambio climatico
y su relacion con la actividad
humana.

OA 3: Explicar los efectos del
cambio  climatico sobre Ia
biodiversidad, la productividad
biolégica y la resiliencia de los
ecosistemas, asi como  sus
consecuencias sobre los recursos

naturales, las personas vy el
desarrollo sostenible.

OA c: Describir ~ patrones,
endencias y relaciones entre

datos, informacion y variables.

OA d: Analizar las relaciones entre
las partes de un sistema en
fenomenos y problemas de
interés, a partir de tablas, graficos,
diagramas y modelos.

¢ Investigan el fendmeno del

cambio climatico, su origen ¢

implicancias, evaluando Ia
validez de informacion
proveniente de
fuentes.

¢ Explican el cambio climatico a
partir de modelos, analizando
las relaciones entre
fendmenos como
globales, contaminacion,
efecto invernadero y

actividad humana.

e Describen los principales
efectos del cambio

climatico en la atmdsfera, la
litosfera y la hidrésfera,
considerando variables como
temperatura, pH, corrientes
marinas, nivel del mar vy
recursos naturales.

e Explican cémo la diversidad
bioldgica aporta resiliencia a
los ecosistemas ante cambios
ambientales a  diferentes|
escalas.

diversas

cambios

Area: Gestidn ambiental

Tematica: Sistemas hidricos y cambio
climatico

Unidad: Sistemas hidricos y cambio
climatico

Actividad 1: Determinacion de la
fuente hidrica dptima para el
abastecimiento de la ciudad
Actividad 2: Modelacién hidrolégica
de la cuenca hidrica del poblado
Actividad 4: Monitoreo de corriente
hidrica haciendo uso de
macroinvertebrados como
bioindicador

Area: Gestion ambiental
Unidad: Gestion de residuos sélidos

Actividad 1: Clasificacion y
disposicion final de residuos sdlidos
Actividad 2: Residuos solidos
peligrosos y su gestion

Tematica: Gestion de residuos sdlidos|

Elaboracién de un hidrograma
para una planta de
potabilizacion de agua
Analisis de calidad de aguay
uso de macroinvertebrados
como bioindicador

Balance hidrico

Clasificacién y
aprovechamiento de residuos
sélidos

Manejo de residuos peligrosos
y su gestién en un hospital
Construccion de un relleno
sanitario
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UNIDAD 4 -> Integrando la biologia con otras ciencias para dar solucién a problemas.

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Actividad 4: Disefio y construccion de
un relleno sanitario

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1.
iDespierta! Sin
naturaleza no hay
futuro...

Se espera que los estudiantes
reflexionen y apliquen su propio
marco conceptual sobre
ecosistemas y biodiversidad para
analizar problemas
socioambientales en Chile que
afectan las aguas, los suelos, el aire
y la vida, y sus implicancias
sistémicas.

OA 5. Valorar la importancia de I3
integracion de los conocimientos de
la biologia con otras ciencias para el
analisis y la propuesta de soluciones|
a problematicas actuales presentes|
en sistemas naturales, considerando

Actividad 2.
éCaminoala
conciencia
ecosistémica?

Se espera que los estudiantes
reflexionen y tomen conciencia

las implicancias éticas, sociales v
ambientales.

OA a. Formular preguntas vy
problemas sobre tdpicos cientificos
de interés, a partir de la observacion

sobre lo que significa e implica serjde fenémenos y/o la exploracién de

un ser humano en el planeta Tierra,
y los compromisos interdisciplinares
que debiese adoptarse
preservar la vida en el marco del
desarrollo sostenible.

parallfas

diversas fuentes.

OA d. Analizar las relaciones entre
partes de un sistema en
endmenos y problemas de interés,
a partir de tablas, gréficos,
diagramas y modelos.

e Formulan preguntas sobre
problemas actuales presentes
en sistemas naturales, a partir|
de la observacién de
fendmenos.

o Investigan problemas
socioambientales que afecten
a los ecosistemas vy la
biodiversidad, y  posibles
soluciones para su mitigacion.
o Relacionan diverso
conceptos, principios v
modelos de las ciencias
bioldgicas para explicar la
dindmica sistémica del medio
ambiente.

Area: Gestion ambiental

Tematica: Sistemas hidricos y cambio
climatico

Unidad: Sistemas hidricos y cambio
climatico

Actividad 1: Determinacién de la
fuente hidrica dptima para el
abastecimiento de la ciudad
Actividad 2: Modelacidn hidroldgica
de la cuenca hidrica del poblado
Actividad 4: Monitoreo de corriente
hidrica haciendo uso de
macroinvertebrados como
bioindicador

Elaboracién de un hidrograma
para una planta de
potabilizacion de agua
Andlisis de calidad de aguay
uso de macroinvertebrados
como bioindicador

Balance hidrico

Area: Biologia
Tematica: Suelos
Unidad: Suelos

Actividad 1: Suelos
Actividad 2: Contaminacion del suelo
Actividad 3: Estudio de suelos

Caracterizacion de suelos
Contaminacién de suelos
Densidad aparente del suelo
Identificacion de tipo de suelos
por granulometria
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BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR 3°y 4° MEDIO

UNIDAD 1 - Comprendiendo la estructura y la funcién de la célula

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 2.
Paisajes celulares

Elaborar diversas representaciones y|
modelos de diversos tipos celulares,
con la finalidad de caracterizar v
describir su estructura, funcién vy
relacion con el medio,
representando la diversidad celular|
que existe en la naturaleza.

OA 2. Explicar la estructura vy
organizacion de la célula en base a
biomoléculas, membranas y

Actividad 3. ¢Qué
es primero: la
estructura o la
funcion celular?

Describir la estructura de la célula
con las funciones que ésta realiza en
el organismo, explicando las
moléculas, estructuras y organelos
que participan y se relacionan con
cada uno de los siguientes procesos:
secrecién, motilidad, transporte de
sustancias, metabolismo, soporte vy
comunicacion celular.

organelos, su reproduccion,
mantencién y recambio, en
procesos de metabolismo, motilidad
Y comunicacién, como fundamento
de la continuidad y evolucién del
fenémeno de la vida.

OA a. Formular preguntas vy
problemas sobre tdpicos cientificos|
de interés, a partir de la observacidn
de fendmenos y/o la exploracion de

Actividad 4.
Reproducirse,
especializarse o
morir

Utilizando  su  imaginacidon |
creatividad, disefiar un modelo
integrado de los procesos de
reproduccidn, diferenciacién |
muerte  celular, para poder
relacionarlos con el ciclo de vida de
las células y su rol en el desarrollo vy
funcionamiento de los organismos.

diversas fuentes.

OA c. Describir patrones, tendencias
v relaciones entre datos,
informacidn y variables.

e Describen la contribucion de
investigaciones al desarrollo de la
biologia celular 'y molecular,
reconociendo evidencias cientificas
e inferencias e interpretaciones que
emanan de ellas.

e Comparan células fungicas,
protistas, vegetales y animales,
desarrollando y usando modelos de
la organizacion de la membrana
plasmatica, estructuras y organelos.
¢ Analizan la reproduccién celular y|
los procesos moleculares
involucrados, distinguiendo su rol en
el crecimiento, la mantenciéon y el
recambio en organismos.

. Relacionan  estructuras
mecanismos celulares y moleculares
involucrados en el metabolismo
energético, la motilidad, la
comunicacion celular y la apoptosis.
e Argumentan la importancia de la
célula en la continuidad y I3
evolucién del fendmeno de la vida.

Area: Biologia
Tematica: Célulasy tejidos
Unidad: Células y tejidos

Actividad 1: La célula y morfologia
celular

Actividad 2: Generalidades vy
funciones celulares

Actividad 3: Estructura y funcion de
los seres vivos.

Tipos de células
Metabolismo célula
Tejidos animales

Células y tejidos vegetales
Morfologia celular
Histologia basica de tejidos
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UNIDAD 3 - Analizando la relacion entre expresion y regulacion génica

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad
Estudiando
estructura
expresion
informacion
genética

Yy
de

1.

la
la

Analizar la estructura de la
informacién genética por medio de
la elaboracién de un modelo de

expresion del material genético,
centrado en la relacién que existe
entre una secuencia genética,
presente en el ADN, el ARN

mensajero asociado a éste, el cddigo
genético y la sintesis de un péptido-
proteina.

OA 3. Analizar criticamente el
significado biolégico del dogma
central de la biologia molecular en
relacion al flujo de la informacidn
genética en células desde el ADN al
ARN y a las proteinas.

OA d. Analizar las relaciones entre
las partes de un
fendmenos y problemas de interés,
a partir de tablas, gréficos,
diagramas y modelos.

OA e. Construir, usar y comunicar
argumentos cientificos.

OA f. Desarrollar y usar modelos
basados en evidencia, para predecir|
y explicar mecanismos y fenémenos
naturales.

sistema en|

e Relacionan la regulacién de g
expresion genética con los procesos
de diferenciacion y proliferaciéon
celular en contextos como el cancer.
Describen procesos celulares
implicados en la reparacion del ADN.
e Argumentan el rol de la regulacion
de la expresidn genética en la
ontogenia, la senescencia celular, el
comportamiento y la generacién de
enfermedades.

Area: Biologia
Tematica: Genética
Unidad: Genética

Actividad 1: Rh y grupos sanguineos
Actividad 2: ADN y genética
mendeliana

Actividad 3: Genética de poblaciones
y tipos de herencia

Actividad 4: Cariotipos y
enfermedades cromosdmicas

Rh y grupos sanguineos
Arbol genealdgico
Replicacién del ADN
Genética mendeliana
Errores genéticos comunes

Actividad 2. ¢Por
qué si tenemos el
mismo origen,
desarrollamos
diversos tipos
celulares?

Analizar los diferentes puntos de
control que poseen las células

OA 4. Describir, sobre la base de
evidencia, los mecanismos de

eucariontes para regular Ia
expresion genética, relacionados
con los procesos de diferenciacién vy
proliferacién celular en respuesta,
por ejemplo, a estimulos
ambientales, el envejecimiento y las
enfermedades como el cancer y que
permitirdn comprender las distintas|
funciones que presentan las células

regulaciéon génica y explicar su
relacion con los procesos de
diferenciacidn y proliferacion celular
en respuesta a estimulos
ambientales, el envejecimiento y las|
enfermedades como el cancer.

OA b. Planificar y desarrollar
investigaciones que permitan
recoger evidencias y contrastar

¢ Relacionan la regulacion de la
expresion genética con los procesos
de diferenciacion y proliferaciéon
celular en contextos como el cancer.
e Describen procesos celulares|
implicados en la reparacién del ADN.
e Argumentan el rol de la regulacion
de la expresidn genética en Ila
ontogenia, la senescencia celular, el
comportamiento y la generacién de
enfermedades.

Area: Biologia
Tematica: Genética
Unidad: Genética

Actividad 1: Rh y grupos sanguineos
Actividad 2: ADN vy genética
mendeliana

Actividad 3: Genética de poblaciones
y tipos de herencia

Actividad 4: Cariotipos v
enfermedades cromosémicas

Rh y grupos sanguineos
Arbol genealdgico
Replicacion del ADN
Genética mendeliana
Errores genéticos comunes
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en el organismo, a pesar de tener el
mismo origen.

hipétesis, con
herramientas

matematicas.

OA d. Analizar las relaciones entre
las partes de un sistema en
fendmenos y problemas de interés,
a partir de tablas, gréficos,

diagramas y modelos.

apoyo de
tecnoldgicas y

Area: Biologia
Tematica: Célulasy tejidos
Unidad: Células y tejidos

Actividad 1: La célula y morfologia
celular

Actividad 2: Generalidades vy
funciones celulares

Actividad 3: Estructura y funcion de
los seres vivos.

Tipos de células
Metabolismo célula
Tejidos animales

Células y tejidos vegetales
Morfologia celular
Histologia basica de tejidos

Actividad 3. La
biologia de los
mutantes

Analizar la importancia y la relacion
de las mutaciones en la genética
molecular, mendeliana y evolucion,
describiendo los tipos de
mutaciones génicas, asi como
también sus causas y consecuencias
en el fenotipo de los organismos y la
generaciéon de  enfermedades,
asociando su origen y permanencia a
mecanismos de reparacion del ADN.

OA 3. Analizar criticamente el
significado biolégico del dogma
central de la biologia molecular en
relacion con el flujo de Ia
informacién genética en células
desde el ADN al ARN y a las
proteinas.

OA 4. Describir, sobre la base de

evidencia, los mecanismos de
regulaciéon génica y explicar su
relacion con los procesos de

diferenciacidn y proliferacion celular
en respuesta a estimulos
ambientales, el envejecimiento y las
enfermedades como el cancer.

OA b. Planificar y desarrollar
investigaciones  que permitan
recoger evidencias y contrastar
hipétesis, con apoyo de
herramientas tecnoldgicas y
matematicas.

¢ Relacionan la regulacion de la
expresion genética con los procesos
de diferenciacion y proliferaciéon
celular en contextos como el cancer.
e Describen procesos celulares
implicados en la reparacién del ADN.
e Argumentan el rol de la regulacion
de la expresidn genética en la
ontogenia, la senescencia celular, el
comportamiento y la generacion de
enfermedades.

Area: Biologia
Tematica: Genética
Unidad: Genética

Actividad 1: Rh y grupos sanguineos
Actividad 2: ADN vy genética
mendeliana

Actividad 3: Genética de poblaciones
y tipos de herencia

Actividad 4: Cariotipos y
enfermedades cromosdmicas

Rh y grupos sanguineos
Arbol genealdgico
Replicacion del ADN
Genética mendeliana
Errores genéticos comunes




Fjcloud! abs

UNIDAD 4 - Analizando aplicaciones en biologia celular y molecular

Actividad

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 3.
Aplicaciones
biotecnoldgicas al
servicio de la
humanidad

Propdsito
Distinguir  diversas técnicas
aplicaciones biotecnolégicas que

existen actualmente al servicio de la
humanidad (por ejemplo, para la

creacion de alimentos o el
tratamiento de ciertas|
enfermedades), comprender el

mecanismo que utilizan para lograr|
sus objetivos y analizar criticamente
las implicancias sociales, éticas,
econdmicas y ambientales que
surgen de su aplicacién.

OA 6. Analizar el desarrollo del
conocimiento de biologia celular v
molecular en Chile y el mundo,
considerando diversas lineas de
investigacion y la relacidon entre
ciencia, tecnologia y sociedad.

Actividad 4. Estar
informado para dar
una opinion:
avancesy
controversias de la
biotecnologia

Describir las diversas aplicaciones de
la biotecnologia, analizando |
discutiendo los avances en multiples|
areas, como la biologia sintética, vy
evaluando las controversias sociales,
econdmicas, éticas y ambientales
generadas por su aplicacion.

OA 7. Analizar aplicaciones
biotecnolédgicas en diversas areas|
como tratamientos para el cancer,
preservacion y uso de células
madre, y produccién de organismos|
transgénicos, entre otros, y evaluar]
sus implicancias éticas, sociales vy

legales.
OA c. Describir patrones, tendencias
relaciones entre datos,

informacidn y variables.

OA f. Desarrollar y usar modelos
basados en evidencia, para predecir|
y explicar mecanismos y fendmenos
naturales.

e Comparan la biotecnologia
tradicional y moderna, describiendo
el uso de ingenieria genética como
un hito en su evolucidn.

o Relacionan aplicaciones
biotecnoldgicas con técnicas de
biologia celular y molecular,

describiendo los mecanismos

Area: Biologia
Temadtica: Microbiologia
Unidad: Microbiologia

Actividad 1: Biotecnologia aplicada
Actividad 2: Fermentacion

Disefio de una fermentacion
Influencia de variables fisicas
en los procesos
biotecnoldgicos

Andlisis de produccién de
metabolitos en las etapas de la
vida de un microorganismo
Crecimiento y reproduccién de|

un microrganismo- practica
libre

Andlisis fisiolégico de las
especies

Estudio de la fermentacion
alcohdlica

Estudio de la fermentacion

alcohdlica- practica libre

manipulaciones que generan a nivel
molecular.

o Investigan aplicaciones
biotecnoldgicas en diversas areas
como tratamientos para el cancer,
preservacion y uso de células madre,
y produccién de organismos|
transgénicos y evaldan  sus
implicancias  éticas, sociales |
legales.

Area: Biotecnologia
Tematica: Cultivos in vitro
Unidad: Generalidades de la
biotecnologia

desventajas y técnicas de
biotecnologia
Actividad 2: Generalidades de

biotecnologia verde
Unidad: Cultivos in vitro
cultivo in vitro

Actividad 2:
realizar un cultivo in vitro

Actividad 1: ¢ Cudles son las ventajas,

Actividad 1: Componentes de un

Procedimiento para

Preparacion de medios de
cultivo
Siembra e
explantes
Comparacion de tratamientos
en crecimiento de explantes
Tratamientos en crecimiento
de explantes — Practica libre

incubacion de
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Area: Biotecnologia
Temadtica: Mejora genética de plantas
Unidad: Mejora genética de plantas

Actividad 1: Identificacion de|
métodos de mejoramiento genético
de plantas

Actividad2: Disefio de una estrategia
para la transgénesis de una planta

Transformacion de bacterias
Transgénesis de plantas
Verificacién de la transgénesis
de plantas
Transgénesis
Practica libre

de plantas -

FiSICA 3°Y 4 ° MEDIO

UNIDAD 1 - Cosmos: éen qué momento y lugar del universo nos encontramos?

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1. ¢Cual
es el rol de los
saberes ancestrales
en la comprension
actual del cosmos?

Que los estudiantes investiguen v
reflexionen sobre las cosmogonias
de pueblos originarios de diversos
lugares del mundo, y su rol en la
comprension actual del cosmos.

OA 2
Comprender, basandose en el
estudio historiografico, las

Actividad 3. Teoria
del Big Bang: ¢de
donde viene y
hasta donde llega?

Que los estudiantes reflexionen vy
analicen modelos controversiales
del cosmos desde el final de la Edad
Moderna hasta el desarrollo de la
teoria del Big Bang, considerando
evidencias, contextos y limites de
validez.

explicaciones cientificas sobre el
origen y la evolucién del universo.
OA a

Formular preguntas y problemas
sobre topicos cientificos de interés,
a partir de la observacion de
fendmenos y/o la exploracién de
diversas fuentes.

OA b

Planificar y desarrollar
investigaciones que permitan
recoger evidencias y contrastar
hipotesis, con apoyo de
herramientas tecnoldgicas v
matematicas.

e Evallan evidencias y alcances que|
sustentan explicaciones cientificas
sobre el origen y la evolucién del
universo.

e Desarrollan y usan modelos para
explicar el dinamismo de los saberes
del universo a lo largo de la historia.
e Construyen argumentos sobre la
influencia de la realidad geografica,
social y cultural en la construccién
de cosmogonias.

Area: Biologia

Tematica: La Tierra y ciencias del
espacio

Unidad: La Tierra y ciencias del
espacio

Actividad 1: Sistema planetario
Actividad 2: La Tierra

Actividad 3: Propiedades fisicas del
universo, gravitacion y leyes de
Kepler

El sistema solar

Planeta tierra

Capas de la tierra

Misidn espacial- gravitacion
Leyes de Kepler
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UNIDAD 2 - Fuerzas centrales: éde qué tratan y cdmo se manifiestan en mi vida?

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1. ¢Cémo
explico un
movimiento curvo
desde la fisica?

Que los estudiantes empleen
principios fisicos y herramientas
matematicas necesarias para
describir movimientos curvos en el
plano y resolver problemas del
ambito cotidiano y del cientifico.

OA 3
Analizar el movimiento de cuerpos|
bajo la accién de una fuerza central
en diversas situaciones cotidianas 0|
fendmenos naturales, con base en

Actividad 2.

Newtony la fuerza
de gravedad: imas
que la caida de una

Que los estudiantes reflexionen
sobre el desarrollo histérico, el
significado fisico y las aplicaciones
de la ley de gravitacién universal de

conceptos y modelos de la mecanica
clasica.

OAa .
Formular preguntas y problemas
sobre topicos cientificos de interés,

(o

efectos de las
fuerzas centrales?

general, y de los efectos de las
fuerzas centrales en particular.

manzana! Isaac Newton.
a partir de la observacion de
fendmenos y/o la exploracion del
diversas fuentes. .
OA b
Planificar y desarrollar
Actividad 3. Que los estudiantes reflexioneninvestigaciones  que  permitan
éVamos a sobre la importancia de modelizarrecoger evidencias y contrastar
modelizar los fendmenos naturalesy cotidianos enhipdtesis, ~ con  apoyo  de

herramientas
matematicas.

tecnoldgicas y

fisicomatematicos

Modelizan fenédmenos

entrales y movimiento.
Aplican

para

uerpos debidos a la accién de una

fuerza central.

Analizan implicancias sociales,

econdmicas, éticas y ambientales
asociadas al desarrollo tecnolégico.

que
evidencian la relacidén entre fuerzas

modelos|
resolver
problemas sobre movimientos de

Area: Fisica
Tematica: Cinematica
Unidad: Cinematica

Actividad 1: Analisis de movimiento
Actividad 2: Analisis de movimiento
rectilineo

Actividad 3: Tiro parabdlico

Movimiento rectilineo
uniforme

Movimiento rectilineo
uniforme-practica libre
Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado
Tiro parabdlico

Tiro parabdlico-practica libre

Area: Fisica
Tematica: Dinamica
Unidad: Dinamica

Actividad 1: Tipos de fuerzas
Actividad 2: Leyes de Newton

Elevando una carga
Desplazamiento de un movil -
Practica libre

Elevando una carga - practica
libre

Desplazamiento de un movil

Area: Fisica
Tematica: Estatica
Unidad: Estatica

Actividad 1:
simples
Actividad 2:

Fuerzas y maquinas

Equilibrio estatico

Estimacidn del esfuerzo fisico
de un operario - Momento de
una fuerza

Momento de una fuerza-
practica libre

Fuerzas en equilibrio - practica
libre

Fuerzas en equilibrio
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QUIMICA 3° Y 4° MEDIO

UNIDAD 1 - Fenémenos quimicos del entorno y sus efectos

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1.
Evidenciando lo
que no se ve: redox
a nuestro
alrededor

Relacionar caracteristicas de un
sistema redox con flujo de
electrones, usando evidencias fisicas|
del fendmeno. Para ello, deberan
identificar las propiedades redox de
dos sistemas: el alcotest y Ia
extraccion de cobre.

OA 2
Explicar, por medio de
investigaciones experimentales y

no experimentales, fendmenos
acido-base, de oéxido-reduccion y
de polimerizacion-
despolimerizacidn presentes en
sistemas naturales 'y  en
aplicaciones tecnoldgicas.

OA 7

Valorar la importancia de la
integracion de los conocimientos
de la quimica con otras ciencias
para el analisis y la propuesta de

Actividad 2. Cuerpo
éacido o basico?

Explicar el comportamiento de
sistemas acido base en contexto,
empleando las teorias aceptadas por
la comunidad cientifica e
identificando variables e
implicancias de estos fendmenos.
Para esto, analizaradn 4acidos y bases|
presentes en nuestro organismo vy
experimentaran con diferentes

soluciones a problematicas

actuales, considerando las
implicancias éticas, sociales vy
ambientales.

sustancias para determinar su pH.

e Explican comportamientos
propiedades de diversas sustancias|

quimicas  desde un  andlisis
cualitativo y cuantitativo en
contextos.

e Argumentan implicancias éticas,
sociales y ambientales de iniciativas

cientifico-tecnoldgicas que
requieren del conocimiento de
reacciones quimicas para su
funcionamiento.

o Caracterizan variables|

involucradas en la construcciéon del
conocimiento en reacciones|
quimicas, considerando implicancias
éticas, sociales y ambientales.

Area: Quimica general
Temadtica: Reacciones quimicas
Unidad: Reacciones quimicas

Actividad 1: Reacciones quimicas
Actividad 2: Equilibrio quimico

reacciones

Actividad 4: Solubilidad, enlaces v

Pruebas para el control de
aguas potables-Equilibrio del
ion cromato-dicromato
Preparacion de fertilizante para
plantas- efecto del ion comun
Produccion de fertilizantes-
Desplazamiento de 4cidos v
bases débiles

Remocidn de incrustaciones en

tuberias- Precipitacion y
disolucién de hidréxidos
metadlicos

Equilibrio de iones complejos —
Influencia de la temperatura

Area: Quimica Analitica
Temadtica: Estequiometria
Unidad: Estequiometria

Actividad 1: S.I y |la tabla periddica
Actividad 2: Estequiometria
soluciones

Actividad 3: Reacciones quimicas

de

Reacciones por  sustitucion
simple
Reacciones por doble

sustitucion
Preparacion de soluciones
Reacciones redox

Area: Quimica General
Tematica: pH y titulaciones
Unidad: pH y titulaciones

medicion

y pH

Actividad 1: Concepto de pH |

Actividad 2: Soluciones acidas, basicas|

Titulacién por método clasico
(volumétrico)
Titulacién por
potenciométrico
Titulacién- practica libre
Control de calidad- medicidn
del pH

método
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Actividad 3. Uno
mas uno:
construyendo
polimeros

Establecer la  relacion entre
estructura y las propiedades de
diversos polimeros, tanto naturales
como sintéticos. Para esto,
construyen modelos de estructuras
poliméricas —experimentando con
diversos polimeros— y la
modificacion de su estructura
quimica.

Actividad 4.
Descubriendo el
suelo como un
mundo quimico.

Analizar la relacién entre los
nutrientes de diversos alimentos vy
su biodisponibilidad, a partir de
interpretacion de valores de pH vy
potenciales redox de suelos.

Area: Quimica General
Tematica: Alcoholes, aldehidos,
cetonas y acidos carboxilicos
Unidad: Alcoholes, aldehidos y
cetonas y acidos carboxilicos

Actividad 1: Alcoholes
Actividad 2: Aldehidos y cetonas
Actividad 3: Acidos carboxilicos

Produccidn de polimeros-
sintesis de acetaldehido
Produccion de disolventes-
sintesis de ciclohexano
Erradicacion de plagas- sintesis
de acido acético

Area: Quimica General

Tematica: Anhidridos, ésteres,
amidas, amina y nitrilos

Unidad: Anhidridos, ésteres, amidas,
nitrilos y bencenos

Actividad 1: Anhidridos
Actividad 2: Esteres
Actividad 3: Amidas
Actividad 4: Nitrilos
Actividad 5: Benceno

Repartidor de costes de
calefaccion — sintesis de
benzoato de metilo

Repelente para insectos-
sintesis de n-etil-4-
metilbenzamida
Fabricacion de  ceramicas-
sintesis de 2-etilhexanonitrilo
Fabricacidn de tinturas
solvatocromicas- sintesis de 4
nitroanilina

Area: Quimica general
Temadtica: Reacciones quimicas
Unidad: Reacciones quimicas

Actividad 1: Reacciones quimicas
Actividad 2: Equilibrio quimico
Actividad 4: Solubilidad, enlaces y
reacciones

Preparacion de fertilizante para
plantas- efecto del ion comun
Produccidon de fertilizantes-
Desplazamiento de 4cidos v
bases débiles

Produccion de compuestos
quimicos- Equilibrio de iones|
complejos

Area: Biologia
Tematica: Suelos
Unidad: Suelos

Actividad 1: Suelos
Actividad 2: Contaminacion del suelo
Actividad 3: Estudio de suelos

Caracterizacion de suelos
Contaminacidn de suelos
Densidad aparente del suelo
Identificacion de tipo de suelos
por granulometria
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UNIDAD 2 - Quimica y Tecnologia: Aplicaciones para la vida

Actividad

Indicadores de Evaluacion

Area: Quimica General
Temadtica: pH y titulaciones
Unidad: pH vy titulaciones

Actividad 1: Concepto de pHy
medicién
Actividad 2: Soluciones acidas,

basicas y pH

Titulacién por método clasico
(volumétrico)

Titulacién por método
potenciométrico

Titulacién- practica libre
Control de calidad- medicién
del pH

Simulaciones CloudLabs

Actividad 3. Los
polimeros: éCudl es
su origen?

Propdsito

Analizar el origen de polimeros
naturales y sintéticos, abordando el
contexto histdrico para la sintesis de
polimeros sintéticos y el dinamismo
del conocimiento cientifico.

Objetivos de Aprendizaje

OA 1

Evaluar el
conocimiento cientifico
tecnolégico en nanoquimica vy
quimica de polimeros, considerando
sus aplicaciones y consecuencias en
ambitos tales como ambiental,
médico, agricola e industrial.

desarrollo del

Evalian las consecuencias del
desarrollo de la nanoquimica y la
quimica de polimeros, considerando
los patrones y tendencias en el
impacto ético, ambiental y social,
entre otros.

Explican el concepto de
contaminante: describen sus
propiedades y ciclo de vida, V|
establecen relaciones entre las
partes de un sistema con ejemplos

en actividades domésticas e
industriales.

Discriminan la funcién de
contaminante de especies

nanoquimicas y poliméricas,
modelando su accion sobre sistemas
naturales, servicios ecosistémicos Y|
actividades domésticas.

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Area: Quimica General

Tematica:  Alcoholes, aldehidos,
cetonas y acidos carboxilicos
Unidad: Alcoholes, aldehidos

cetonas y acidos carboxilicos

Actividad 1: Alcoholes
Actividad 2: Aldehidos y cetonas
Actividad 3: Acidos carboxilicos

Produccion de  polimeros-
sintesis de acetaldehido
Produccion de disolventes-|
sintesis de ciclohexano

Area: Quimica General
Tematica: Anhidridos,
amidas, amina y nitrilos
Unidad: Anhidridos, ésteres, amidas,
nitrilos y bencenos

ésteres,

Actividad 1: Anhidridos
Actividad 2: Esteres
Actividad 3: Amidas
Actividad 4: Nitrilos
Actividad 5: Benceno

Repartidor de costes de
calefaccion — sintesis de)
benzoato de metilo

Repelente  para  insectos-
sintesis de n-etil-4-
metilbenzamida

Fabricacion de ceramicas-

sintesis de 2-etilhexanonitrilo
Fabricacidn de tinturas
solvatocromicas- sintesis de 44
nitroanilina
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UNIDAD 3 - Reacciones quimicas: espontaneidad y cinética

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1. La
contaminacion con
lentes
termodinamicos

Comprobar los principios|
termodinamicos implicados en la
primera ley en contexto de

aplicacion conocido, mediante el uso
de datos y resultados.

OA3

Argumentar y comunicar, con base
en evidencia cientifica, cémo la
termodinamica y la cinética de
reacciones quimicas contribuyen a
comprender el funcionamiento de
los sistemas naturales y sus
respuestas a cambios ejercidos|
sobre estos.

OA b

Planificar desarrollar
investigaciones que  permitan
recoger evidencias y contrastar
hipodtesis, con apoyo de
herramientas tecnoldgicas y
matematicas.

y

Disefian perfiles energéticos de
reacciones quimicas, empleando
factores termodinamicos y cinéticos
para diversos contextos.

Aplican modelos matematicos sobre
el impacto termodinamico y cinético
de reacciones quimicas en estudio.

Actividad 2.
Moviendo motores

Disefiar propuestas de estudio v,
aplicacion de la segunda y tercera
ley de la termodinamica mediante
casos contextualizados.

Actividad 3.
Convertidores
cataliticos

Analizar los factores que influyen en
la velocidad de una reaccion
quimica y su relacion con la
disminucion de contaminantes.

OAS5

Analizar el origen, las vias de
exposicion, los efectos y las
propiedades de contaminantes|
quimicos provenientes de
actividades domésticas e
industriales (como mineria,

agricultura y desarrollo urbano)
sobre los sistemas naturales y los|
servicios ecosistémicos que estos
brindan a las personas y a la
sociedad.

Evaltan implicancias éticas,
ambientales y sociales de la
produccion y el uso de

contaminantes.

Area: Quimica general

Unidad: Reacciones quimicas

Temadtica: Reacciones quimicas

/Actividad 1: Reacciones quimicas
Actividad 2: Equilibrio quimico

Produccion de compuestos
qguimicos- Equilibrio de iones
complejos

Equilibrio de iones complejos
influencia de la temperatura

Area: Quimica general
Tematica: Calorimetria
Unidad: Calorimetria

Actividad 1: calorimetria

una neutralizacion

Actividad 2: Entalpia de reaccion en

Medida de la capacidad
calorifica de un calorimetro
Medida de calor latente de
fusién del hielo
Medida aproximada de Ia
entalpia de reaccion en una
neutralizacion
Medida del calor especifico de
metales
Determinacion del equivalente
mecanico del calor

Area: Fisica
Tematica: Termodinamica
Unidad: Termodinamica

qué es calor?
qué es capacidad térmica?

Actividad 3: Leyes
termodindmica

de

Actividad 1: ¢Qué es temperatura vy

Actividad 2: ¢ Qué es calor especifico y

la

- Calor especifico y capacidad
térmica

- Calor latente
vaporizacién

de
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UNIDAD 4 - Quimica para la sustentabilidad

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 2. La
hemoglobina, un
problema de
equilibrio

Analizar el equilibrio quimico que se
establece entre la hemoglobina y el
oxigeno, y cdmo el cambio climatico
afecta este equilibrio y su impacto
en la biodiversidad.

OA 4

Explicar  efectos
climatico sobre los ciclos|
biogeoquimicos y los equilibrios|
quimicos que ocurren en los
océanos, la atmoédsfera, las aguas
dulces y los suelos, asi como sus
consecuencias sobre el bienestar de|
las personas y el desarrollo
sustentable.

OA 6

del  cambio

Actividad 4.
Cambios en
nuestro entorno

Evaluar el impacto en los ciclos
biogeoquimicos, analizando y
modelando datos.

Evaluar la contribucién de la quimica
y sus aplicaciones tecnoldgicas en el
entendimiento, la prevencidon vy
mitigacion de efectos derivados del
cambio climatico y la restauracion
de los sistemas naturales afectados.

Argumentan y evallan alteraciones|

en sistemas naturales y sus
consecuencias sobre los ciclos
biogeoquimicos, considerando
reacciones y equilibrios quimicos

involucrados.

Elaboran preguntas de investigacion
a partir de observaciones sobre
fendmenos de equilibrio quimico |
ciclos biogeoquimicos.

Proponen modelos que permitan
explicar fendmenos relacionados

Area: Quimica general
Tematica: Reacciones quimicas
Unidad: Reacciones quimicas

/Actividad 1: Reacciones quimicas
Actividad 2: Equilibrio quimico

reacciones

Actividad 4: Solubilidad, enlaces v

Pruebas para el control de
aguas potables-Equilibrio del
ion cromato-dicromato
Preparacion de fertilizante para
plantas- efecto del ion comun
Produccion de fertilizantes-|
Desplazamiento de 4cidos v
bases débiles

Remocidn de incrustaciones en

tuberias- Precipitacion Vi
disolucién de hidréxidos
metalicos

Produccion de compuestos

quimicos- Equilibrio de iones|
complejos

Equilibrio de iones complejos
influencia de la temperatura

con efectos y consecuencias de la
actividad humana y el cambio
climatico, sobre ciclos
biogeoquimicos.

Area: Biologia
Tematica: Suelos
Unidad: Suelos

Actividad 1: Suelos
Actividad 2: Contaminacion del suelo
Actividad 3: Estudio de suelos

Caracterizacion de suelos
Contaminacién de suelos
Densidad aparente del suelo
Identificacion de tipo de suelos
por granulometria
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MATEMATICA 3° Y 4° MEDIO - LIMITES, DERIVADAS E INTEGRALES

UNIDAD 1 -> Representar y modelar situaciones de cambio por medio de funciones

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1:
Modelar cambios
con funciones

Los estudiantes identifican
situaciones de cambio lineal o
cuadratico para luego representar y|
comparar los modelos. Utilizan
habilidades y conocimientos de 7°
basico a 2° medio para conformar la
nocién de funcién, su
representacion y sus caracteristicas
esenciales. Este es el momento para
que piensen con flexibilidad

reelaboren sus creencias y puntos de

OA 1. Utilizar diversas formas de|
representacion acerca de la
resultante de la composicion de
funciones y la existencia de la
funcién inversa de una funcién

Actividad 2:
Representar la
composicion de
funciones

¢ |dentifican situaciones de cambio,
considerando condiciones de
linealidad o cuadratica.

e Modelan situaciones lineales o
cuadraticas, restringiendo

vista sobre las funciones vy Sudada parametros.
aplicabilidad a situaciones diversas. ) e Representan la inversa o |la
OA b. Resolver problemas que .
. . ) composicion de funciones,
impliquen variar algunosutiIizando graficos y lenguaje
Los estudiantes comprenden Iapara’\metrosenelmodeloutilizadoyalgebraico
nocion de componer funciones Ypbservar cémo eso influye en los . I
o Comunican descripciones,

utilizan representaciones pictdricas
y simbdlicas para la operatoria de
funciones. También comparan la
compuesta con la suma de funciones
y reconocen diferentes funciones,
pensando con flexibilidad para
reelaborar e incluir conocimientos
sobre la operatoria de funciones vy
cambiar eventualmente sus puntos
de vista y creencias relacionadas con
las funciones y su composicion.

resultados obtenidos.

OA g. Elaborar representaciones,
tanto en forma manual como digital,
y justificar como una misma
informacién puede ser utilizada
segln el tipo de representacion.

Actividad 3:
Comprendiendo la
reversibilidad por

Los estudiantes trabajan
responsablemente  para lograr
metas comunes; en este caso,

operaciones y la composicion de
funciones, verbal, pictérica o
simbdlicamente.

* Modelan situaciones por medio de|
la inversa o de la composicion de
funciones.

Area: Matematicas |l
Tematica: Funciones
Unidad: Funciones

Actividad 1: Funciones y sus graficas
Actividad 2: Funciones cuadraticas
Actividad 3: Funciones racionales

Sensor de temperatura-funcion
lineal

Caida libre-funcién cuadratica
Cortadora- funcion cubica
Crecimiento bacteriano-
funcién exponencial

Unidad:
cuadratica

Radicales vy

Actividad 2: Funcidon lineal
cuadratica

Actividad 3: Funcidn a trozos
Actividad 4: Valor absoluto

Actividad 5: Razon de cambio

funcién

Actividad 1: Potencia, raiz y logaritmo

.. . - Escala de H-  funcién
Actividad 4: Transformacion de . P

. logaritmica
funciones
< . Corte de iedra reciosa-|
Area: Matematicas | . p P

es . . funcién cuadratica
Tematica: Radicales y funciones .

Fabricacion de canal para

desagtie- funcién cuadratica
Dosificacion de insecticida-
funcién cuadratica

fundicion de metales para
orfebreria- propiedades de los
logaritmos

Propiedades de los logaritmos-
practica libre

Preservacion de fauna- razéon de
cambio

Entrega de paquetes en una
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medio de la
funcién inversa

comprender la aplicabilidad de Ia
inversa de una funcién y entender
cuales son sus aportes al desarrollo
cientifico.

Actividad 4:
Modelar
situaciones
utilizando la
composicion de
funciones

Los estudiantes modelan
situaciones, utilizando la compuesta
de funciones. También responden
problemas y crean una situacién a
partir de funciones y su compuesta.

UNIDAD 2 -> Reconocer un patrén infinito y la nocion de limite

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

empresa de mensajeria- funcion
valor absoluto
Contrarreloj
funcion a trozos

por equipos-

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1:
Representando el
limite de
sucesiones en
contextos
geométricos

Los estudiantes estiman el limite de
una sucesién de forma intuitiva vy
visual. Se comienza con patrones
geomeétricos sencillos y la nocién del
Ultimo elemento de un patrén
infinito. Se espera que, al hacer
conjeturas sobre el limite,
reconozcan que un error es una
posibilidad que se puede discutir vy,
sirve a todos para aprender.

OA2. Argumentar acerca de Ia
existencia de limites de funciones en
el infinito y en un punto para
determinar convergencia v
continuidad en contextos
matematicos, de las ciencias y de la
vida diaria, en forma manuscrita y

Actividad 2:
Comprendiendo la
paradoja de Zenén

Los estudiantes argumentan sobre
las posibilidades de acercarse al
limite de una serie. La pregunta que
orienta la actividad es si sera posible
que Aquiles alcance a la tortuga.
Para contestar y extender una
situacidn infinitamente en el tiempo,
elaboran tablas y modelan Ila
situacion.

utilizando herramientas
tecnoldgicas digitales.
OA d. Argumentar, utilizando

lenguaje simbdlico y diferentes
representaciones, para justificar la
veracidad o falsedad de wuna
conjetura, y evaluar el alcance y los
limites de los argumentos utilizados.
OA g. Elaborar representaciones,
tanto en forma manual como digital,

Actividad 3:
Argumentando con
la nocion de limites
en diferentes
contextos

Los estudiantes piensan con
perseverancia para desarrollar el
concepto de limite de sucesiones y
series numeéricas. Elaboran

y justificar como una misma
informacién puede ser utilizada
segln el tipo de representacion.

proactivamente representaciones

e Conjeturan sobre el limite de
sucesiones, series o funciones.

e Representan graficamente para
visualizar el comportamiento de la
sucesion, serie o funcion.

e Representan para explicar
argumentos sobre el limite de
sucesiones, series o funciones.

* Resuelven problemas de limites de
sucesiones, series o funciones.

e Argumentan sobre la convergencia
de sucesiones, series o funciones,
utilizando representaciones y el
calculo de limites.

Area: Matematicas |l
Tematica: Continuidad y limites de
funciones

Unidad: Continuidad y limites de

funciones

Actividad 1: Series y sucesiones
Actividad 2: Limites

Actividad 3: Continuidad de funciones|

Accién de antibidticos- limites
laterales

Poblacién maxima de un cultivo,
de microrganismos

Velocidad de escape-limite de
una funcién

Velocidad de un  motor
universal-limite en el infinito
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de ellas en la recta numérica y el

sistema de coordenadas para
proyectar y conjeturar hacia el
infinito.

Actividad 4:
Argumentado la
existencia de
limites de
funciones reales

Los estudiantes se aproximan a las
nociones de lo infinitesimal y lo
infinitamente  grande. Ambos
infinitos se pueden hallar en los
numeros reales, que son la base de
las actividades que se propone.

UNIDAD 3 = Modelar situaciones de cambio con derivadas

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1:
Describiendo el
cambio por medio
de la derivada

Los estudiantes comprenden que la
razon instantanea en un punto es el
limite de una sucesion de razones
medias. Trabajan con funciones y
con expresiones indeterminadas
(como cero divido por cero),
aprovechando las herramientas
disponibles para aprender,
visualizar y resolver problemas
sobre funciones, y las expresiones
relacionadas con el cero y el
infinito.

OA3. Modelar situaciones o
fendmenos que involucren rapidez
instantanea de cambio y evaluar la
necesidad eventual de ajustar el
modelo obtenido.

OA d. Argumentar, utilizando
lenguaje simbdlico y diferentes
representaciones, para justificar la

Actividad 2:
Describiendo la
derivada como
funcion de
pendientes de
rectas tangentes

Los estudiantes analizan el
comportamiento de funciones y
comparan este comportamiento de
forma local y global. Resuelven
problemas cientificos, pensando
con flexibilidad para reelaborar sus
ideas y puntos de vista sobre la
aplicacion de las funciones al
mundo real.

veracidad o falsedad de una
conjetura, y evaluar el alcance y los
limites de los argumentos
utilizados.

OA e. Construir modelos realizando
conexiones entre variables para
predecir posibles escenarios de
solucion a un problema, y tomar
decisiones fundamentadas.

e |dentifican la rapidez instantdnea
con la forma temporal de la razén
instantdnea de un cambio.

e Resuelven problemas
relacionados con la rapidez
instantdnea de un cambio.

e Argumentan sus respuestas,
utilizando la derivada de funciones.
¢ Verifican algebraica y
graficamente las derivadas de
funciones conocidas.

e Resuelven problemas que
implican determinar derivadas de
funciones, funciones compuestas,
maximos, minimos y puntos de
inflexion.

¢ Resuelven problemas de
optimizacidn en contextos diversos,
como geometria, ciencias y
economia.

Area: Matematicas |l
Tematica: Derivadas
Unidad: Derivadas

Actividad 1: Introduccion al calculo
diferencial: derivadas

Actividad 2: Reglas de derivacion y
razén de cambio

IActividad 3: Aplicacidn de derivadas

Velocidad de reaccion -
derivada de una funcion
Velocidad de propagacion -
Derivadas de funciones
exponenciales y logaritmicas
Aceleracidn gravitacional —
Derivada implicita

Criterio de la 1° y 2° derivada-
practica libre

Area: Matematicas |l
Unidad: Funciones

Actividad 1: Funciones y sus graficas
Actividad 2: Funciones cuadraticas
Actividad 3: Funciones racionales
Actividad 4: Transformacion de

Sensor de temperatura-
funcién lineal

Caida libre-funcion cuadratica
Cortadora- funcidn cubica
Crecimiento bacteriano-
funcién exponencial
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Actividad 3: Los estudiantes aprovechan las funciones - Escala de pH- funcién
Describiendo las  |herramientas disponibles para logaritmica
derivadas como resolver problemas en el ambito de
funciones delas [la velocidad de un treny de
tendencias de un [corredores, y una situacion de
cambio costos de una empresa.

Los estudiantes retoman desde el
inicio el concepto de derivada,
comenzando con un contexto de
medicién y velocidad, para luego
continuar con la comprension de la

OA 4. Resolver problemas que
involucren crecimiento o
decrecimiento, concavidad, puntos
maximos o de inflexién de una
funcidn, a partir del cdlculo de la
primera y segunda derivada, en
forma manuscrita y utilizando
herramientas tecnoldgicas digitales.
OA a. Construir y evaluar
estrategias de manera colaborativa

Actividad 4: ley de Turgot y con problemas de o

. L, L al resolver problemas no rutinarios.
Aplicando la aplicacion en el ambito de la .

. .. . OA d. Argumentar, utilizando
derivada para extraccion de minerales, costos e Ce T .

.. . . lenguaje simbdlico y diferentes
detectar maximos yjingresos de una produccién y . L
. . . . representaciones, para justificar la

minimos. procesos de fotosintesis.

veracidad o falsedad de una
conjetura, y evaluar el alcance y los
limites de los argumentos
utilizados.

Finalmente, retoman nuevamente
la funciéon compuestay la derivada,
en una aplicacion relacionada con
procesos de desagiies y los costos
de transporte del agua.

UNIDAD 4 - Comprender la integral como proceso de reversibilidad y calculo de areas

Actividad Propdsito Objetivos de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion Unidad de Aprendizaje CloudLabs Simulaciones CloudLabs

El primer objetivo es que los
;allu.r:nczjs descubrén q a pir,tlr (I:Iel * Representan graficamente la Area: Matematicas Il
_'ml (.a € una. Serie .e rec a”gf‘ 09 integral, definida como drea bajo la [Tematica: Integrales - Control de calidad de
. inscritos y circunscritos del drea . . . ., . .
Actividad 1: . L curva que describe la razén Unidad: Introduccidn a las integrales carburantes- integrales
. debajo una curva— la relaciéon entre . ) . S
Describiendo la 2 inteeral definida v |a antiderivada instantanea del cambio polindmicas
integral definida & . y . , considerado. Actividad 1: Definicion de integral yj- Potencia de una resistencia
i . de funciones potencia o raiz . . - . L, . . e
como darea bajo la OA 5. Modelar situaciones ofe Verifican para las funciones obtencidn de funciones integrales eléctrica-integrales
cuadrada. Se espera que comparen, . . . : - . . .
curva . fenédmenos que involucren ellineales, afines y cuadréticas, el Actividad 2: Concepto de integral trigonométricas
los resultados del trabajo . . . - ., I
. concepto de integral como drea bajojconcepto [f(t)dt=F(x)-F(a)xa, en [definida - Presion de vapor de liquidos
colaborativo 'y encuentren Ia L. ., .. L L. ]
. . . ., [la curva en contextos matematicos,el cual la funcién F es la Actividad 3: Aplicaciones de las volatiles- integrales
regularidad en la integral deflnldad s cienci de | vida diari tiderivada de f it | | tmi
e las ciencias y de la vida diaria, enjantiderivada de f. integrales ogaritmicas
[f(x)dx10=[F(x)]. Y g g
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Actividad 2:
Representary

aplicar la integral
definida

Los alumnos aplican las reglas
basicas de las integrales definidas,
para evitar un procedimiento
extenso en el calculo de la integral
definida. Entienden las nociones de
la derivada y de la integral definida,
estableciendo los ejes en plano
cartesiano con base en graficos de
funciones F, f y f'. Determinan el
volumen de un cilindro cuya base
tiene forma de wun segmento
parabdlico.

forma manuscrita y utilizando
herramientas tecnolégicas digitales,
y evaluar la necesidad eventual de
ajustar el modelo obtenido.

OA g. Elaborar representaciones,
tanto en forma manual como digital,
y justificar codmo una misma
informacién puede ser utilizada
segln el tipo de representacion.

OA e. Construir modelos realizando

Actividad 3:
Aplicacion de la
integral a diversos

Los estudiantes trabajan de forma
colaborativa aplicando los|
conocimientos sobre la integral,
para dar respuestas a problemas en
contextos de salud y economia. Se
espera que entiendan que la integral

conexiones entre variables para
predecir posibles escenarios de|
solucion a un problema, y tomar
decisiones fundamentadas.

Aplicacion de las
integrales a la
geometria

contextos es un modelo de la situacidn
planteada y que el cdlculo de
integrales permite responder a las
situaciones planteadas.
Los estudiantes trabajan
Actividad 4 colaborativamente para

comprender el método de los discos,
que permite determinar el volumen
de cuerpos redondos generados por
la rotacién de una generatriz
alrededor del eje X.

e Determinan antiderivadas F de
funciones f para determinar la
integral definida, en contextos
cientificos, econémicos y
cotidianos.

e Desarrollan formulas de volumen,
girando

Practica
trigonomeétricas

libre-integrales|

Area: Matematicas ||
Tematica: Derivadas
Unidad: Derivadas

Actividad 1: Introduccion al calculo

diferencial: derivadas

Actividad 2: Reglas de derivacion v

razéon de cambio
Actividad 3: Aplicacién de derivadas

Velocidad de reaccidn -
derivada de una funcion
Velocidad de propagacion -
Derivadas de funciones
exponenciales y logaritmicas
Aceleracion  gravitacional —
Derivada implicita

Criterio de la 1° y 2° derivada-
practica libre
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MATEMATICA 3° Y 4° MEDIO - PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

UNIDAD 1 - ¢{Qué dicen los graficos? Analisis critico de la informacion

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1:
Analizar
criticamente la
informacion en el
contexto de las
estadisticas vitales

Los estudiantes comprenden que,
para estudiar un cierto fendmeno,
hay que recolectar, representar,
interpretar y comunicar|
graficamente la informacién. Los
datos estadisticos que se calcula son
formas

de analizar la situacion y permiten
hacer inferencias y tomar decisiones
pertinentes en situaciones
problematicas.

OA 1. Argumentar y comunicar
decisiones a partir del andlisis critico
de informacién presente en
histogramas, poligonos de|
frecuencia, frecuencia acumulada,
diagramas de cajon y nube de
puntos,

incluyendo el uso de herramientas|
digitales.

Actividad 2: ¢Como
representar
estadisticamente
datos y
fenémenos?

Los estudiantes desarrollan una
mayor comprensién acerca de como
construir y usar diferentes
representaciones graficas al resolver|
problemas, y el tipo de preguntas
que puede responderse a partir

de tales representaciones,

OA c. Tomar decisiones
fundamentadas en evidencia
estadistica y/o en la evaluacion de
resultados

]
obtenidos a partir de un modelo|

probabilistico.

Actividad 3: Tomar
decisiones a partir
de diagramas de
cajon

considerando sus posibilidades YOA d. Argumentar, utilizando
restrlcuones.' lenguaje simbdlico y diferentes
Los estudiantes construyenirepresentaciones, para justificar la

diagramas de caja, los relacionan
con los histogramas e interpreten
informacién a partir de tales
representaciones, considerando sus
posibilidades y restricciones para
tomar decisiones.

veracidad o falsedad de wuna
conjetura, y evaluar el alcance y los|

limites de los argumentos utiIizados..

OA i. Buscar, seleccionar, manejar
producir informacién

Actividad 4: ¢ Datos
dispersos o
relacionados?

Los estudiantes comprenden los
graficos de dispersién o nubes de
puntos y su relacién con otras

matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.

e Elaboran histogramas, nube de
puntos,

poligonos de frecuencia, frecuencia
acumulada y diagramas de cajon, en
forma manual y mediante
herramientas

digitales.

* Representan informaciéon en
histogramas, nube de puntos,
diagrama

de cajon, poligonos de frecuencia vy
de

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica
Unidad: Estadistica y Probabilidad

Actividad 1: Estadistica descriptiva
Actividad 2: Probabilidad
Actividad 3: Técnicas de conteo de
probabilidad

Medicién del proceso de
desarrollo infantil-estadistica
de datos no agrupados
Auditoria a campafia de
mercadeo- Distribucion
estadistica

Control poblacional en un
mariposario- estadistica de
datos agrupados

Seleccién de capitdn para
delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre

frecuencia acumulada, para
interpretar
informacién.

Resuelven  problemas que
involucran
comparar conjuntos de datos, a
partir
de diagramas de cajén, nube de
puntos,
histogramas, poligonos de

frecuenciay

frecuencia acumulada.
Resuelven  problemas
involucran el

analisis grafico de datos estadisticos
con medidas de posicion.

e Argumentan y toman decisiones al
interpretar informacion que
involucra

que

Area: Matematicas Il
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de
probabilidad.

Actividad 2: Técnicas de conteo
Actividad 3: Probabilidad
condicionada y teorema de Bayes

Desencriptando las
coordenadas - Técnicas de
conteo

Blackjack — Probabilidad de
eventos

Determinando la procedencia
de una plaga - Teorema de
Bayes

Probabilidad de eventos-
practica libre
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representaciones graficas
estudiadas, y también entienden
que tipo de preguntas puede
responderse

a partir de ellas, valorando sus

posibilidades y restricciones.

dependencia entre dos variables.

UNIDAD 2 - Comprender la media muestral, las medidas de dispersion y la correlacién

Actividad

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1:
Analizar
informacion grafica
en diferentes
contextos

Se espera que los estudiantes
entiendan mejor la media aritmética
muestral y la desviacién estandar
muestral. Se propone explorar la
invariancia de la media al modificar|
la frecuencia en distribuciones
simétricas, o sobre la toma de
decisiones basadas en la
representatividad de la media
muestral, y el rol

de la desviacion estdndar y sus
propiedades.

OA 2. Resolver problemas que
involucren los conceptos de media
muestral, desviacidon estandar,
varianza, coeficiente de variacién y
correlaciéon muestral entre dos
variables, tanto de forma
manuscrita como haciendo uso de
herramientas tecnoldgicas digitales.

OA b. Resolver problemas que
impliquen variar algunos

Actividad 2: La
media muestral y la
media de la
poblacion en
diferentes
contextos

Los estudiantes comprenden la
distribucién  de las  medias|
muestrales en contextos de

resolucién de

problemas que involucran casos con
reemplazo y sin reemplazo. Ademas,
observan la tendencia de las

medias muestrales al modificar el
tamafio de las muestras
involucradas, para inferir sobre la
media

poblacional.

pardmetros en el modelo utilizado y|
observar

como eso influye en los resultados
obtenidos.

OA d. Argumentar, utilizando
lenguaje simbdlico y diferentes|
representaciones para justificar la

veracidad o falsedad de wuna
conjetura, y evaluar el alcance y los
limites de los argumentos utilizados.
OA i. Buscar, seleccionar, manejary|
producir informacién

Actividad 3: Utilizar
la correlacion
muestral en

Los estudiantes comprenden como
dos  variables pueden estar

matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.

relacionadas en contextos reales, V|

e  Resuelven
involucran analisis
de datos estadisticos con medidas
de

dispersion.

* Interpretan
involucra los
conceptos de media,
estandar,

varianza y coeficiente de variacidn.
® Resuelven problemas que implican
la media

muestral b, considerando los casos
cony sin

problemas que

informacién que

desviacién

reemplazo.

e Interpretan informacion que
involucra la

correlacion muestral entre dos
variables.

e Resuelven problemas que
involucran la

correlacion muestral entre dos
variables.

e Toman decisiones fundamentadas

respecto
de la correlacidn entre variables,

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica
Unidad: Estadistica y Probabilidad

Actividad 1: Estadistica descriptiva
Actividad 2: Probabilidad
Actividad 3: Técnicas de conteo
probabilidad

de

Medicién del proceso de
desarrollo infantil-estadistica
de datos no agrupados

Auditoria a campafia de
mercadeo- Distribucion
estadistica

Control poblacional en un
mariposario- estadistica de
datos agrupados

Seleccion de capitdn para

delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre

Area: Matematicas Il
Tematica: Probabilidad

condicionada y teorema de Bayes

Unidad: Probabilidad

Actividad 1: Concepto de|
probabilidad.

Actividad 2: Técnicas de conteo
Actividad 3: Probabilidad

las
Técnicas de

Desencriptando
coordenadas -
conteo
Blackjack — Probabilidad de
eventos

Determinando la procedencia
de una plaga - Teorema de
Bayes
Probabilidad
practica libre

de eventos-

Area: Matematicas ||
Unidad: Funciones

Sensor de temperatura- funcién
lineal
Caida libre-funcion cuadratica
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contextos de
ciencias sociales

se introduce conceptos Y]
herramientas como correlacion y el
modelo de regresién lineal. Usan
herramientas tecnolégicas para
obtener la representacion grafica de
nubes de puntos y la recta de
regresion lineal.

Actividad 4: Aplicar
el modelo de
correlacion lineal
en censos de la
poblacién

Los estudiantes profundizan en la
correlaciéon de dos variables y el
modelo de regresion lineal. Se
propone que primero  usen
herramientas tecnoldgicas para
abordar una cantidad acotada de
datos

de
correlacion.

UNIDAD 3 - Modelaje de fendmenos mediante las probabilidades las distribuciones binomial o normal

Actividad

Actividad 1:
Experimentos
aleatorios con
modelos de
Bernoulliy
Binomial

Propdsito

Se espera que los estudiantes usen
la distribucion de probabilidad
binomial en experimentos sencillos.
Lo complementan comparando con
otros modelos de probabilidad —por
ejemplo, el de Laplace—vy
diferencian claramente cuando
aplicar uno u otro. Progresan desde
comprender experimentos
aleatorios del tipo Bernoulli, con
probabilidad de éxito y fracaso,
hasta llegar al modelo de
probabilidades binomiales, donde
interesa determinar la probabilidad
de obtener exactamente un
resultado.

Objetivos de
Aprendizaje

OA 3. Modelar fenémenos o
situaciones cotidianas del ambito
cientifico y del ambito social, que
requieran el calculo
probabilidades y la aplicacion de las|
distribuciones binomial y normal.
OA b. Resolver problemas que
impliquen variar algunos|
parametros en el modelo utilizado y|
observar

como eso influye en los resultados|
obtenidos.

conexiones entre variables para
predecir posibles escenarios de

de.

OA e. Construir modelos, realizando.

Indicadores de
Evaluacion

Identifican  las
caracteristicas de los
modelos Bernoulli y binomial de
probabilidades.
Identifican las
caracteristicas de una
distribucién normal
probabilidades.
Interpretan
estadistica que
involucra distribuciones
probabilidad
binomial y el normal.
Resuelven  problemas
involucran los
modelos binomial y normal.

dependiendo del coeficiente o factor

principales

principales

de

informacion

de

que

Actividad 2: Funciones cuadraticas
Actividad 3: Funciones racionales
Actividad 4: Transformacion
funciones

Unidad de Aprendizaje
CloudLabs

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica
Unidad: Estadistica y Probabilidad

Actividad 1: Estadistica descriptiva
Actividad 2: Probabilidad
Actividad 3: Técnicas de conteo
probabilidad

Actividad 1: Funciones y sus graficas

de

de

Cortadora- funcién cubica

Simulaciones CloudLabs

Medicién del proceso de
desarrollo infantil-estadistica
de datos no agrupados
Auditoria a campafia de
mercadeo- Distribucion
estadistica

Control poblacional en un
mariposario- estadistica de
datos agrupados

Seleccion de capitdn para

delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre

Area: Matematicas Il
Tematica: Probabilidad
Unidad: Probabilidad

las
Técnicas de

Desencriptando
coordenadas -
conteo




Fjcloud! abs

Actividad 2:
Comprender el
modelo normal de
probabilidades

Se espera que los estudiantes
profundicen en los conceptos clave
de la distribucidon normal y la manera
de llegar a ellos, y que argumenten
sobre como histogramas que
reflejan distribuciones binomiales se
“parecen” cada vez mas a
“distribuciones normales” al
aumentar el numero de
repeticiones.

solucion a un problema, y tomar
decisiones fundamentadas.

OA i. Buscar, seleccionar, manejar y
producir informacién
matematica/cuantitativa confiable a
través de la web.

Actividad 4:
Aproximar la
distribucion
binomial por la
distribucion normal

UNIDAD 4

Actividad

Se espera que los estudiantes
profundicen aln mas en el uso y el
aporte de las distribuciones de
probabilidad para modelar]
fendmenos cotidianos.

e Argumentan cuando se puede
modelar una

situacion o fendmeno con una
distribucion

binomial o normal.

¢ Modelan fenédmenos o situaciones
cotidianas,

cientificas y sociales mediante
distribuciones

binomiales y normales.

e Modelan situaciones que

involucran aproximar

una distribucidén binomial mediante
el modelo

normal.

- Hacer inferencia estadistica

Propdsito

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

condicionada y teorema de Bayes

Unidad de Aprendizaje CloudLabs

Actividad 1: Concepto de
probabilidad.

Actividad 2: Técnicas de conteo
Actividad 3: Probabilidad

Blackjack — Probabilidad de
eventos

Determinando la procedencia
de una plaga - Teorema de
Bayes
Probabilidad
practica libre

de eventos-

Simulaciones CloudLabs

Actividad 1: Hacer
inferencias sobre la
media de una
poblacion usando
intervalos de
confianza

Se espera que los estudiantes
comprendan en términos generales
el uso de la estadistica inferencial

y como estimar parametros de una
poblacion a partir de estadisticos de
muestras de esa poblacion.

Con ello, pueden estimar, por
ejemplo, la media de una poblacién,
con intervalos de confianza de
mayor o] menor precision
entregando un nivel de confianza
segun lo requerido o lo deseado.

OA 4. Argumentar inferencias
acerca de parametros (media v
\varianza) o caracteristicas de una
poblacién, a partir de datos de una
muestra aleatoria, bajo el supuesto
de normalidad y aplicando
procedimientos con base en
intervalos de confianza o pruebas de|
hipétesis.

OA b. Resolver problemas que
impliquen variar algunos
pardmetros en el modelo utilizado y
observar cémo eso influye en los|
resultados obtenidos.

 |dentifican los elementos
principales en

una estimacion de la media
poblacional, con desviacién
estandar

conocida, por medio de intervalos
de

confianza.

e Resuelven problemas en los que
deben

estimar la media poblacional, con
desviacidn estandar conocida, por
medio de intervalos de confianza.
e Argumentan acerca del error
asociado

Area: Matematicas |
Tematica: Estadistica
Unidad: Estadistica y Probabilidad

Actividad 1: Estadistica descriptiva
Actividad 2: Probabilidad

probabilidad

Actividad 3: Técnicas de conteo de

Medicién del proceso de
desarrollo infantil-estadistica
de datos no agrupados

Auditoria a campafia de
mercadeo- Distribucion
estadistica

Control poblacional en wun
mariposario- estadistica de
datos agrupados

Seleccion de capitdn para

delegacion de tiro con arco-
estadistica de datos agrupados
Tiro con arco- practica libre
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Se espera que los estudiantesOA c. Tomar decisioneslen una estimacién por intervalos,
puedan obtener intervalos defundamentadas en evidencialsegln

Area: Matematicas |I - Desencriptando las

confianza para realizar inferenciasestadistica y/o en la evaluacién de el nivel de confianza establecido.  fematica: Probabilidad coordenadas - Técnicas de
Actividad 2: sobre resultados obtenidos a partir de unle Identifican los elementos Unidad: Probabilidad conteo
Inferencias en la media de una poblacién enmodelo probabilistico. principales de - Blackjack — Probabilidad de
diferentes diferentes contextos. Para ello|OA i. Buscar, seleccionar, manejar yjuna prueba de hipdtesis y los Actividad 1: Concepto de eventos
contextos usando (deben identificar —a partir de la producir informaciénjargumentos para aceptar o reChazarprobabilidad. - Determinando la procedencia
intervalos de informacion entregada-— losmatemdtica/cuantitativa confiable alla Actividad 2: Técnicas de conteo de una plaga - Teorema de
confianza elementos que permiten establecerntravés de la web. “hipotesis nula”. Actividad 3: Probabilidad Bayes

un intervalo para la media de la * Resuelven problemas en los que |condicionada y teorema de Bayes - Probabilidad de eventos-

poblacién, segun el nivel de deben practica libre

confianza requerido. plantear una prueba de hipétesis y

establecen los argumentos para
aceptar o rechazar la “hipétesis

. Se espera que los estudiantes nula”.
Actividad 3:
comprendan como hacer] ¢ Argumentan acerca del error de
Elaborar una ) . s .
L. inferencias; para ello, elaboran probabilidad asociada en una
hipétesis y
pruebas de prueba
comprobar o T . “ T . .
rechazar en hipdtesis que permitan “aceptar o de hipdtesis, segun el nivel de
. rechazar” cierta informacion, confianza
diferentes . . . . .
considerando cierto nivel de establecido para los intervalos.
contextos . .
confianzay un error de probabilidad. e Argumentan acerca de los errores

Tipo |y Tipo Il en una prueba de
hipétesis.




